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A. Laudos das analises quimicas



BOLETIM ANALITICO 629953/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 27/10/2022 09:54:00
Identificacdo da Amostra: IC-01 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 23/12/2022
Cédigo ALS: 9848131
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos -- % 1 75,0 0,1 - 5
% Umidade = % 1 25,0 0,1 o 5
Matéria Organica --- % - 0,92 0,43 0,22 9169 0,92 + 0,0009
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 20 317,9 314 10,5 9768 317,95 + 28,62
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 447,6 12,8 2,6 9164 447,60 + 44,76
pH -- - - 8,7 -- - 9197 8,65+ 0,43
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 757 15 0,25 8097 756,66190476190
5+37,8
¢
Ty ¥
S )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 494 5,0 0,50 8097 | 493,59523809523
8+247
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 <15 15 0,25 8097 1,5+ 0,0900
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 50 0,015 8097 5,0 +£ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 <15 15 0,040 8097 1,5+ 0,0600
Fosforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 124 25 0,20 8097 124,23333333333
3+6,21
Cédmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0 +0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 <25 25 0,10 8097 2,5+ 0,100
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 <0,50 0,50 0,15 8097 0,50 + 0,0200
Vanédio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 11 0,50 0,045 8097 | 1,1380952380952
40,0455
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 62 0,50 0,020 8097 62,1+3,11
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Cc8 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
Cc9 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C10 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
Cl11 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
c12 mglkg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C13 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C14 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C15 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C16 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc17 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 £0,0584
c18 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc19 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
Cc20 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
c21 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
c22 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0584
Cc23 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C24 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C25 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C26 ma/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
c27 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc28 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C29 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0584
C30 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C31 - mg/kg 1 <172 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C32 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C33 mglkg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C34 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C35 malkg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C36 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc37 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C38 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C39 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C40 mag/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <12 12 0,17 254 1,2+0,0584
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0584
TPH Resolvido -- mg/kg 1 <26 26 8,7 254 26 +1,2970
MCNR mg/kg 1 <26 26 8,7 254 26 +1,2970
TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <26 26 8,7 254 26 + 1,2970
Cromatograma combina com: - - - Né&o se Aplica - --- 254
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Granulometria Fracionada (Solo)

SR

08 1 15

METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Parametro CAS Unidade Diluigédo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificagao Textural (Fonte: USDA, 1975) - - - Areia Franca - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) -- 9/Kg - 279 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) - g/Kg - 264 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) -- o/Kg - 198 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) - g/Kg - 118 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) - o/Kg - 25 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg a 40 0,1300 5 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) -- g/Kg - 76 0,0700 - 5546
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - --- 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872
386 29/10/2022 11/11/2022 - USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Séo Paulo
5 08/11/2022 09/11/2022 -- POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9169 = 14/11/2022 = 1SO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9768 - 28/10/2022 --- POP 058 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9164 = 18/11/2022 = POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9197 - 28/10/2022 --- USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS S&o Paulo
8097 19/11/2022 19/11/2022 Metais (Solo): USEPA 30508 - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 09/11/2022 09/11/2022 --- USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS S&o Paulo
18555 = 02/12/2022 = POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
254 01/11/2022 11/11/2022 TPH (Extragdo): USEPA 3550C - USEPA SW846 8015D: 2003 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Ultrasonic Extraction
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CONTROLES DE QUALIDADE

123913/2022 - Branco - PAH Conama

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 ualkg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzol[g,h,i]perileno 191-24-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ua/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado czéi )Recupera(;éo Limite de CQ (%) Ref.
%
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38 24-111 386
123913/2022 - LCS - PAH
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fenantreno 85-01-8 % 45,16 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 45,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,37 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 64,81 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 53,65 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 55,68 30 - 140 386
Acenatftileno 208-96-8 % 50,47 30 - 140 386
Benzolg,h,i]perileno 191-24-2 % 54,19 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 39,30 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 47,96 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 49,11 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 63,33 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 54,15 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 65,15 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 57,81 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 67,84 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado ?a)Recuperat;éo Limite de CQ (%) Ref.
%,
Terfenil-d14 1718-51-0 51,62 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 49,94 24-111 386
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125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
129327/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 ma/kg <15 15 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 1,5 0,050 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 mg/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Litio (Li) 7439-93-2 ma/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Talio (T1) 7440-28-0 ma/kg <1,0 1,0 0,25 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 50 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 243 50 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 ma/kg <25 25 0,25 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 25 0,25 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 25 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Foésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 25 0,50 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Potassio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 5,0 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <20 2,0 0,65 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 ma/kg <50 50 50 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 15 0,25 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 25 5,0 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 mg/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
129327/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cédmio (Cd) 7440-43-9 % 99 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 97 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 104 80 - 120 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 % 83 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 93 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 96 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 89 80-120 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 % 97 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 100 80 - 120 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Prata (Ag) 7440-22-4 % 104 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 86 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 94 80-120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 93 80-120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 96 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 97 80 - 120 8097
Potassio (K) 7440-09-7 % 80 80 - 120 8097
Vanédio (V) 7440-62-2 % 98 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 110 80 - 120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 93 80-120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 101 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 115 80-120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 119 80 - 120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 90 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 89 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 116 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 100 80-120 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 % 93 80-120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 101 80 -120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 102 80 - 120 8097
Estréncio (Sr) 7440-24-6 % 88 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 110 80 - 120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 114 80 - 120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 90 80-120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 94 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 113 80 - 120 8097
123930/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido - mg/kg <20 20 6,7 254
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperacéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 37 30 - 150 254
123930/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 66,77 22 - 156 254

Surrogate CAS Resultado (z; )Recuperac;éo Limite de CQ (%) Ref.

0
n-Eicosano 112-95-8 87,39 30 - 150 254
128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mg/kg <20 20 4,0 9164
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128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164
128920/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768

Fosfato Total POA4 Tot mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768

Fosfato Total como P - mg/kg <245 24,5 8,16 9768

Ortofosfato como P = mg/kg <245 24,5 8,16 9768

128920/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Fosfato Total como P - % 93 80-120 9768

Fosfato Total PO4 Tot % 93 80 - 120 9768
126828/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Carbono Orgénico Total (TOC) - % 89 80 -120 9169

Matéria Organica - % 89 80 - 120 9169

126828/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169

Matéria Organica --- % <0,43 0,43 0,22 9169

124043/2022 - LCS - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80-120 8101
124043/2022 - Branco - MercUrio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Merctrio (Hg) 7439-97-6 ma/kg <0,30 0,30 0,020 8101

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.
N&o sao consideradas as incertezas de medigcdo na declaragdo de conformidade, & menos que o comparativo possua instrugdes de sua

interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecg¢éo do Método
LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagdo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Gustavo Henrique da Silva
Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢cdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informag6es contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observagdes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO
Impresso em 02 de Janeiro de 2023 e ”w N
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Fabiana I’magawaﬁ / Wedson Barro;‘; Andradé
: ' General Manager Life Sciencds Brazil
Country Manager Brasil, Environmental ~ gl
CRQ-IV: 04149190 _R€sponsavel Técnico

CRQ-IV: 04244385

fabiana.imagawa@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629953/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificacdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
dd03726688609c83df990d 256344384

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629953/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 27/10/2022 09:54:00
Identificacdo da Amostra: IC-01 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 23/12/2022

Cédigo ALS: 9848131

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 29,04 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 172,4 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Boletim Analitico 629953/2022-1.0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 10/11/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 10/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023

P PSS e s zet)o et i
Fabiana fmagawa -~ Wedson Barros Andladé
> e General Manager Life Sciences Brazil
Country Manager Brasil, Environmental Cpet Y palhiisg
CRQ-IV: 04149190 sponsavel Técnico
fabiana.imagawa@alsglobal.com CRQ-1V: 04244385
wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629953/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
dd03726688609c83df990d256f344384

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629947/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 27/10/2022 11:41:00
Identificacdo da Amostra: IC-02 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 21/12/2022
Cédigo ALS: 9848118
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos % 1 78,6 0,1 . 5
% Umidade % 1 21,4 0,1 - 5
Matéria Organica = % - <0,43 0,43 0,22 9169 0,43 + 0,0004
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 10 208,0 15,0 4,99 9768 207,97 £ 18,72
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 259,7 12,2 2,4 9164 259,69 + 25,97
pH -- - - 8,5 -- - 9197 8,53+ 0,43
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 3247 15 0,25 8097 3246,84 + 162,3
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 1192 5,0 0,50 8097 1192,095 + 59,6
.
S )
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 4,7 15 0,25 8097 4,74 + 0,284
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 50 0,015 8097 5,0 + 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 4,2 15 0,040 8097 4,185 + 0,167
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 199 25 0,20 8097 199,17 + 9,96
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25 + 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 25 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0 £ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 4,0 2,5 0,10 8097 4 +0,160
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 0,79 0,50 0,15 8097 0,79 + 0,0316
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 7,1 0,50 0,045 8097 7,1+0,284
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 45 0,50 0,020 8097 44,97 £ 2,25
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
[e:] mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0547
c9 malkg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0547
C10 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
Ci11 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C12 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C13 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
Ci14 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C15 -— mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C16 mglkg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0547
C17 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
c18 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C19 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
Cc20 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
c21 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
c22 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0547
c23 mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0547
C24 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C25 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C26 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
c27 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
Cc28 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
Cc29 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 +0,0547
C30 ma/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0547
C31 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 +0,0547
C32 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C33 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C34 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C35 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
C36 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 +0,0547
c37 mglkg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0547
Cc38 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0547
C39 malkg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0547
C40 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 +0,0547
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0547
TPH Resolvido mg/kg 1 <24 24 8,1 254 24 +1,2155
MCNR - mg/kg 1 <24 24 8,1 254 24 £ 1,2155
TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <24 24 8,1 254 24 +1,2155
Cromatograma combina com: - - - N&o se Aplica - - 254

Cromatograma TPH
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Granulometria Fracionada (Solo)

5 1 115

12 125

13 135
Tempo de

METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Parametro CAS Unidade Diluigédo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificag@o Textural (Fonte: USDA, 1975) --- - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 254 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- 9/Kg - 217 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 241 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) -- o/Kg - 154 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) -- o/Kg - 33 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 41 0,1300 = 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg a 60 0,0700 5 5546
Pardmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigédo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - --- 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 -- IAC 2009 CRL 0872
386 29/10/2022 11/11/2022 - USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Séo Paulo
5 08/11/2022 09/11/2022 - POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9169 - 14/11/2022 -- 1ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9768 - 28/10/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 --- POP 150 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9197 = 28/10/2022 = USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Séo Paulo
8097 18/11/2022 18/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 09/11/2022 09/11/2022 = USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 - 25/11/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
254 01/11/2022 11/11/2022 TPH (Extracéo): USEPA 3550C - USEPA SW846 8015D: 2003 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Ultrasonic Extraction
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CONTROLES DE QUALIDADE

123913/2022 - Branco - PAH Conama

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 ualkg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzol[g,h,i]perileno 191-24-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ua/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado czéi )Recupera(;éo Limite de CQ (%) Ref.
%
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38 24-111 386
123913/2022 - LCS - PAH
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fenantreno 85-01-8 % 45,16 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 45,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,37 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 64,81 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 53,65 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 55,68 30 - 140 386
Acenatftileno 208-96-8 % 50,47 30 - 140 386
Benzolg,h,i]perileno 191-24-2 % 54,19 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 39,30 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 47,96 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 49,11 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 63,33 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 54,15 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 65,15 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 57,81 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 67,84 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado ?a)Recuperat;éo Limite de CQ (%) Ref.
%,
Terfenil-d14 1718-51-0 51,62 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 49,94 24-111 386

Boletim Analitico 629947/2022-1.0 A
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300

REN-MLS-001 REV. 02
Pagina 4 de 8

Fabiara Imggawa



125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
128792/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 25 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Foésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 25 0,50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg < 0,50 0,50 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 ma/kg <20 2,0 0,65 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Antimdnio (Sb) 7440-36-0 ma/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 15 0,25 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg <15 15 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 ma/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 5,0 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
128792/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cédmio (Cd) 7440-43-9 % 114 80 - 120 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 % 81 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 96 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 106 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 94 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 94 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 117 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 101 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80 - 120 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 98 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 90 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 113 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 115 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 88 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 105 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 107 80 - 120 8097
Antiménio (Sb) 7440-36-0 % 97 80 - 120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 115 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 89 80-120 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 % 88 80-120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 102 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 96 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 113 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 98 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 108 80-120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 97 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 103 80 -120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 112 80 - 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 114 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 116 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 119 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 107 80-120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 115 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 99 80-120 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 % 90 80 - 120 8097
123930/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido - mg/kg <20 20 6,7 254
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperacéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 37 30 - 150 254

123930/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 66,77 22-156 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 87,39 30 - 150 254

126831/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbono Organico Total (TOC) -—- % 89 80 - 120 9169
Matéria Organica - % 89 80-120 9169

126831/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Matéria Organica - % <043 0,43 0,22 9169
Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169

128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

=y ¥
i :
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico --- mg/kg <20 20 4,0 9164

128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164

128920/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768
Fosfato Total PO4 Tot mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768
Fosfato Total como P = mg/kg <245 24,5 8,16 9768
Ortofosfato como P --- mg/kg <245 24,5 8,16 9768

128920/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P = % 93 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 93 80 - 120 9768

124043/2022 - LCS - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80 - 120 8101

124043/2022 - Branco - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg <0,30 0,30 0,020 8101

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracdo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢ées de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H - O limite foi elevado devido & interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagdo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Thais Fernandes

Erick Amansio
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RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢cdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informagGes contidas correspondem exclusivamente & amostra coletada.
Observagdes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO
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o CRQ-IV: 04244385
fabiana.imagawa@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629947/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificacdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
01050cch746cd405ad2cc09d4b9844b0

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629947/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 27/10/2022 11:41:00
Identificacdo da Amostra: IC-02 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 21/12/2022

Codigo ALS: 9848118

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 31,81 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 533,5 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 10/11/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 09/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023
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Fabiana fmagawa -~ Wedson Barros Andladé
> e General Manager Life Sciences Brazil
Country Manager Brasil, Environmental Cpet Y palhiisg
CRQ-IV: 04149190 sponsavel Técnico
fabiana.imagawa@alsglobal.com CRQ-1V: 04244385
wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629947/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
01050cch746cd405ad2cc09d4b9844b0

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629951/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 27/10/2022 12:03:00
Identificacdo da Amostra: IC-03 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 23/12/2022
Cdédigo ALS: 9848128
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indenol[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Sélidos % 1 72,2 0,1 = 5
% Umidade % 1 27,8 0,1 - 5
Matéria Organica % = 0,89 0,43 0,22 9169 0,89 + 0,0009
Fésforo Total 7723-14-0 mg/kg 20 282,5 33,9 11,3 9768 282,55 + 25,43
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 365,6 13,9 2,8 9164 365,61 + 36,56
pH - - 8,3 9197 8,29 + 0,41
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 3468 15 0,25 8097 | 3468,1538461538
5+173,4
,
=y i
. r )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 1167 50 0,50 8097 1166,7259615384
6+583
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 4,7 15 0,25 8097 | 4,7067307692307
7+0,282
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 5,0 0,015 8097 5,0 £ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 3,4 15 0,040 8097 3,4086538461538
5+0,136
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 289 2,5 0,20 8097 288,75+ 14,4
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 25+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0+ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 31 215) 0,10 8097 3,0528846153846
1+0,122
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 0,52 0,50 0,15 8097 | 0,5240384615384
61+ 0,0210
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 72 0,50 0,045 8097 7,2403846153846
1+0,290
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 50 0,50 0,020 8097 50,480769230769
2+252
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
c9 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0619
Cc10 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
C11 = mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 £0,0619
C12 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
C13 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
Ci4 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0619
C15 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
c16 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
Cc17 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
c18 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0619
C19 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
Cc20 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
c21 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +£0,0619
Cc22 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
Cc23 = mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +£0,0619
C24 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
c25 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0619
C26 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
c27 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0619
c28 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+£0,0619
Cc29 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
C30 -- mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +£0,0619
C31 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
Cc32 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0619
C33 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
C34 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0619
C35 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +£0,0619
C36 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
C37 - mg/kg 1 <172 1,2 0,18 254 1,2 +£0,0619
C38 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
C39 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0619
C40 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0619
TPH Resolvido - mg/kg 1 <28 28 9,2 254 28 +1,3759
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

MCNR - mg/kg 1 <28 28 9,2 254 28 £ 1,3759

TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <28 28 9,2 254 28+ 1,3759

Cromatograma combina com: - - - Né&o se Aplica - --- 254
Cromatograma TPH

58

m

B

28

26

24

’LM(M ha he i A e —r

3 25 3 385 45 5 55 6 &5 7 75 8 85 5 95 1 105 11 M5 12 25 B 1 T 185 17 175 18 15 18 185 20 25 21 215 2 @5 B @5 2 45 B B

METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Granulometria Fracionada (Solo)

Parametro CAS Unidade Dilui¢éo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacédo Textural (Fonte: USDA, 1975) -- - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 171 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- 9/Kg - 259 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 323 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) - g/Kg - 159 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) --- o/Kg - 18 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 18 0,1300 S 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg o 52 0,0700 5 5546
Pardmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - - 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise

5546 - 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872

386 09/11/2022 11/11/2022 = USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Sao Paulo

5 09/11/2022 10/11/2022 -- POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo

9169 - 14/11/2022 - ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo

9768 - 11/11/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo

9164 - 18/11/2022 - POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo

9197 = 28/10/2022 =— USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Sao Paulo

8097 10/11/2022 10/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS S&o Paulo

Digestion of Sediments, Sludges
and Soils

8101 10/11/2022 10/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo

18555 --- 02/12/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
.
L {
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Ref. Data de Preparacéo

Data de Anélise

Mét. Preparo

Mét. Referéncia

Local de andlise

254 09/11/2022

11/11/2022

TPH (Extragdo): USEPA 3550C -
Ultrasonic Extraction

USEPA SW846 8015D: 2003

CRL 0222 ALS Séo Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124416/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 49,50 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 53,29 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 50,80 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 82,52 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 66,29 30 - 140 386
Fenantreno 85-01-8 % 47,85 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 68,30 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 45,59 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 52,35 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,94 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 60,69 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 50,55 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 64,83 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 52,31 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 58,69 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 60,02 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado c(i; )Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 49,10 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 42,16 24-111 386
124416/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado cz; )Recuperagﬁo Limite de CQ (%) Ref.
0
2-Fluorobifenil* 321-60-8 59 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 54 25-110 386
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124609/2022 - Branco - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 ma/kg <0,30 0,30 0,020 8101
124609/2022 - LCS - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 108 80-120 8101
124685/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 111 80-120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 116 80-120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 106 80-120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 108 80-120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 102 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 109 80-120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 111 80 - 120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 109 80-120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 89 80-120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 115 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 106 80-120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 115 80 - 120 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 112 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 108 80 - 120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 102 80-120 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 % 87 80 - 120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 104 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 109 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 112 80-120 8097
Sadio (Na) 7440-23-5 % 103 80-120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 117 80 - 120 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 % 112 80-120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 104 80 - 120 8097
Vanédio (V) 7440-62-2 % 111 80-120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 117 80-120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 89 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 107 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 104 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 103 80-120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 105 80 - 120 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 % 92 80-120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 108 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 114 80-120 8097
Potéassio (K) 7440-09-7 % 105 80-120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 93 80 - 120 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 % 95 80-120 8097
124685/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 ma/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Estrdncio (Sr) 7440-24-6 ma/kg <25 25 0,050 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg <15 1,5 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 ma/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 5,0 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 mg/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Potassio (K) 7440-09-7 ma/kg <25 25 50 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <20 2,0 0,65 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 ma/kg <25 2,5 50 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Talio (TI) 7440-28-0 mg/kg <1,0 1,0 0,25 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <50 5,0 1,7 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 ma/kg <15 15 0,25 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg < 0,50 0,50 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 243 50 8097
Antimdnio (Sb) 7440-36-0 ma/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Urénio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) -—- 4,06 39-4.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
124417/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
MCNR = mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido = mag/kg <20 20 6,7 254
TPH Total (C8 - C40) ma/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado c(i; )Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.

0
n-Eicosano 112-95-8 42 30 - 150 254
124417/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 70,03 22-156 254

Surrogate CAS Resultado c(i; )Recuperacao Limite de CQ (%) Ref.

0
n-Eicosano 112-95-8 57,25 30 - 150 254
125373/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato como P - mag/kg <48,9 48,9 16,3 9768
Fosfato Total PO4 Tot mg/kg < 150,0 150,0 50,0 9768
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Fosfato Total como P - mg/kg < 48,9 48,9 16,3 9768
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125373/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Fosfato Total como P - % 100 80 - 120 9768

Fosfato Total PO4 Tot % 100 80 - 120 9768
126831/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Carbono Organico Total (TOC) --- % 89 80 - 120 9169

Matéria Organica - % 89 80-120 9169

126831/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Matéria Organica - % <043 0,43 0,22 9169

Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169

128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164

Nitrogénio Organico - mg/kg <20 20 4,0 9164
128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80-120 9164

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sao consideradas as incertezas de medi¢do na declaracéo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢des de sua
interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecg¢éo do Método
LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nimero com um registro Unico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz
@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz

*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)
E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Daniel Yukio Mekaro
Emily Mayumi Kazi Vieira
Erick Amansio

Gustavo Henrique da Silva

Isamara Coelho da Silva

Monique Belniowski dos Santos

Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:

Endereco do Solicitante
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Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢cdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informages contidas correspondem exclusivamente & amostra coletada.
Observacgdes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO
Impresso em 02 de Janeiro de 2023 = /-"'\ "\‘
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CRQ-IV: 04149190 _R€sponsavel Técnico
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fabiana.imagawa@alsglobal.com werlsonandrad=odlsalnbal et

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629951/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificacdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
8d2b2fb4f0715dcfdalc1580574a3081

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629951/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 27/10/2022 12:03:00
Identificacdo da Amostra: IC-03 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 23/12/2022

Cédigo ALS: 9848128

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Carbonato - mg/kg 1 40,3 36,0 7,12 9771 40,34 + 0,00
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 318,8 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Boletim Analitico 629951/2022-1.0
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300
REN-MLS-001 REV. 02
Pagina lde 3




Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 10/11/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 10/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023
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Fabiana fmagawa -~ Wedson Barros Andladé
> e General Manager Life Sciences Brazil
Country Manager Brasil, Environmental Cpet Y palhiisg
CRQ-IV: 04149190 sponsavel Técnico
fabiana.imagawa@alsglobal.com CRQ-1V: 04244385
wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629951/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
8d2b2fb4f0715dcfdalc1580574a3081

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629945/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 27/10/2022 11:23:00

Identificacdo da Amostra: IC-04 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00

Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 21/12/2022

Cédigo ALS: 9848110

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS ACREDITADOS

PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005

Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos % 1 71,3 0,1 . 5
% Umidade % 1 28,7 0,1 - 5
Matéria Organica --- % - 0,53 0,43 0,22 9169 0,53 + 0,0005
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 10 115,0 17,2 572 9768 115,01 + 10,35
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 523,0 14,0 2,8 9164 522,96 + 52,30
pH -- - - 8,5 -- - 9197 8,48 + 0,42
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 3033 15 0,25 8097 3032,71 +151,6
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 1247 5,0 0,50 8097 1247,24 + 62,4
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 4,2 15 0,25 8097 4,18 £ 0,251
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 50 0,015 8097 5,0 + 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 2,5 15 0,040 8097 2,48 + 0,0992
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 232 25 0,20 8097 231,58+ 11,6
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25 + 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 25 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0 £ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 4,6 2,5 0,10 8097 4,64 + 0,186
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 0,95 0,50 0,15 8097 0,945 + 0,0378
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 4,8 0,50 0,045 8097 4,76 £ 0,190
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 182 0,50 0,020 8097 182,07 £ 9,10
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 00,0607
c9 malkg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
Cc10 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 00,0607
Ci11 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
C12 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
C13 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
Cl14 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
C15 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 £ 0,0607
C16 mglkg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
Cc17 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 00,0607
c18 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
C19 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
Cc20 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
c21 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 £ 0,0607
Cc22 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 00,0607
c23 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
C24 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
C25 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 £ 0,0607
C26 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
c27 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
Cc28 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
Cc29 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
C30 ma/kg 1 <12 1.2 0,18 254 1,2 + 0,0607
C31 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
C32 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 £ 0,0607
C33 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
C34 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 £ 0,0607
C35 - mg/kg 1 <172 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
C36 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
c37 mglkg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
C38 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0607
C39 malkg 1 <12 1.2 0,18 254 1,2 + 0,0607
C40 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 £ 0,0607
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 + 0,0607
TPH Resolvido mg/kg 1 <27 27 9,0 254 27 +1,3486
MCNR - mg/kg 1 <27 27 9,0 254 27 £ 1,3486
TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <27 27 9,0 254 27 + 1,3486
Cromatograma combina com: - - - N&o se Aplica - - 254

Cromatograma TPH
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9848110 [FIDIA

Respostaphl

E S e —

Granulometria Fracionada (Solo)

5 10 105 11 1M 12 125 13 135 14 145 15 1

5 17 175 18 185 19 185 20 205 21 215

2 225 23 235 2

METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Parametro CAS Unidade Diluigédo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificag@o Textural (Fonte: USDA, 1975) --- - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 79 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- 9/Kg - 346 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 394 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) -- o/Kg - 80 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) -- o/Kg - 10 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 29 0,1300 = 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg a 62 0,0700 5 5546
Pardmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigédo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - --- 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 -- IAC 2009 CRL 0872
386 09/11/2022 10/11/2022 - USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Séo Paulo
5 07/11/2022 09/11/2022 - POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9169 - 04/11/2022 -- 1ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9768 - 11/11/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 --- POP 150 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9197 = 28/10/2022 = USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Séo Paulo
8097 08/11/2022 08/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 08/11/2022 08/11/2022 = USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 - 25/11/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
254 08/11/2022 09/11/2022 TPH (Extracéo): USEPA 3550C - USEPA SW846 8015D: 2003 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Ultrasonic Extraction
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CONTROLES DE QUALIDADE

123069/2022 - LCS - Carbono Organico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Matéria Organica --- % 82 80 - 120 9169
Carbono Organico Total (TOC) - % 82 80-120 9169
123069/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Carbono Organico Total (TOC) -—- % <0,25 0,25 0,13 9169
Matéria Organica --- % <043 0,43 0,22 9169
123341/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 mag/kg <15 1,5 0,65 8097
Bario (Ba) 7440-39-3 ma/kg <50 5,0 1,7 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 mg/kg <25 25 3,0 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 243 0,50 8097
Litio (Li) 7439-93-2 ma/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Talio (T1) 7440-28-0 ma/kg <1,0 1,0 0,25 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Uranio (V) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 1,5 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 1,5 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <20 2,0 0,65 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Antiménio (Sb) 7440-36-0 mg/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Estréncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 210 0,050 8097
Potassio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 5,0 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg < 0,50 0,50 0,25 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 ma/kg <25 2,5 50 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/kg <25 243 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 ma/kg <50 50 50 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 ma/kg <25 25 50 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 50 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 5,0 8097
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123341/2022 - LCS - Metais por ICP OES

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 % 107 80 - 120 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 103 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 109 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 109 80-120 8097
Potassio (K) 7440-09-7 % 102 80-120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 115 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 88 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 108 80 - 120 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 % 107 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 99 80 - 120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 105 80 -120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 87 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 103 80 -120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 104 80- 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 104 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 103 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 88 80 - 120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 100 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 88 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 103 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 104 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 103 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 103 80 - 120 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 % 99 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 98 80- 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 98 80 - 120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 110 80-120 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 % 89 80-120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 108 80 - 120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 114 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 103 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 102 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 103 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 103 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 106 80 - 120 8097
123373/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
1-Metilnaftaleno 90-12-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fluoreno 86-73-7 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado da Recuperagao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
2-Fluorobifenil* 321-60-8 46 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386

123373/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 48,60 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 40,32 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 39,97 30 - 140 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 39,10 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 47,63 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 43,86 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 47,97 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 38,63 30 - 140 386
Fenantreno 85-01-8 % 39,69 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 41,63 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 45,66 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 38,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 41,54 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 38,43 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 39,47 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 40,41 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado da Recuperacao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38,69 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 41,42 25-110 386

125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) - 4,06 39-41 9197
pH (Padrédo de Checagem = 10,0) - 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) - 7,02 6.9-7.1 9197
123333/2022 - LCS - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80 - 120 8101
123333/2022 - Branco - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg <0,30 0,30 0,020 8101
123377/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
MCNR = mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido = mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 51 30 - 150 254

Boletim Analitico 629945/2022-1.0 A
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300
REN-MLS-001 REV. 02
Pagina 6 de 8




123377/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) - % 63,06 22 - 156 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.
(%)
n-Eicosano 112-95-8 77,32 30 - 150 254
125373/2022 - Branco - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato como P --- mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
Fosfato Total POA4 Tot mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Fosfato Total como P - mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
125373/2022 - LCS - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P --- % 100 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 100 80 - 120 9768
128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mag/kg <20 20 4,0 9164
128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164

OBSERVAGOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o séo consideradas as incertezas de medicé@o na declaracdo de conformidade, a menos que o comparativo possua instru¢des de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra
L.D. - Limite de Deteccéo do Método
LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nitmero com um registro nico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz
@X — Resultado confirmado apds redigestéo e reanalise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigcdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)
E - Valor excedeu a curva de calibragédo
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Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Guilherme Ortega Cozzani
Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Thais Fernandes

Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢bdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informag6es contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observagoes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629945/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
cc4el73165be87220c3710f59b51e4f3

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629945/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 27/10/2022 11:23:00
Identificacdo da Amostra: IC-04 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 21/12/2022

Cédigo ALS: 9848110

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 36,0 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 249,1 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C2 Crisenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

REFERENCIAS

Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise

21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E

9771 - 08/11/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo

22450 09/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo

9929 09/11/2022 ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

123753/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total - mgCaCO3 < 60,0 60,0 36,0 9771
kg

Carbonato = mag/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

123753/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbonato - % 104 80-120 9771
Alcalinidade Total --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Erick Amansio

Guilherme Ortega Cozzani
Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629945/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
cc4e173165be87220c3710f59b51e4f3

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629956/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 16:07:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-01 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 23/12/2022
Cdédigo ALS: 9848140
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indenol[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Sélidos % 1 70,4 0,1 = 5
% Umidade % 1 29,6 0,1 - 5
Matéria Organica % = 0,98 0,43 0,22 9169 0,98 + 0,0010
Fésforo Total 7723-14-0 mg/kg 5 112,2 8,70 2,90 9768 112,22 + 10,10
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 529,6 14,2 2,8 9164 529,65 + 52,96
pH - - 8,3 9197 8,33+ 0,42
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 3233 15 0,25 8097 | 3233,2523809523
8+ 161,7
,
=y i
. r )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 2177 5,0 0,50 8097 2177,2428571428
6+108,9
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 2,8 15 0,25 8097 2,7571428571428
6+ 0,165
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 55 5,0 0,015 8097 5,4761904761904
8+0,329
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 3,0 15 0,040 8097 3,0285714285714
3+0,121
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 160 25 0,20 8097 159,82380952381
+7,99
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 25 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0 +£0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 55 25 0,10 8097 5,5476190476190
5+0,222
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 1,0 0,50 0,15 8097 1+ 0,0400
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 5,6 0,50 0,045 8097 5,6428571428571
4 +0,226
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 75 0,50 0,020 8097 75,3+ 3,77
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
c9 mglkg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
Cc10 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
c11 malkg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
C12 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
C13 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
Cl14 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
C15 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
C16 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
Cc17 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
c18 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
C19 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
Cc20 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
c21 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
Cc22 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
Cc23 = mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
C24 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
Cc25 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
C26 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
c27 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
Cc28 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
Cc29 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
C30 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
C31 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
Cc32 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
C33 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
C34 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
C35 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
C36 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
C37 - mg/kg 1 <172 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
C38 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
C39 mglkg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
C40 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0611
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0611
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0611
TPH Resolvido mg/kg 1 <27 27 9,1 254 27 £1,3571
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
MCNR - mg/kg 1 <27 27 9,1 254 27 +£1,3571
TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <27 27 9,1 254 27 +1,3571
Cromatograma combina com: - - - N&o se Aplica - - 254
Cromatograma TPH
58
m
5
2
28
24
»Lﬂlm baank | b A ik
2 25 3 85 4 45 & 55 6 %5 5 95 10 % 75 18 155 18 15 2 205 21 215 2 @6 B 25 M 245 B B
METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacédo Textural (Fonte: USDA, 1975) -- - - Areia Franca - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 240 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- 9/Kg - 301 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 190 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) -- g/Kg - 68 0,0300 o 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) --- o/Kg - 31 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 76 0,1300 S 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg o 94 0,0700 5 5546
Parédmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - - 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagédo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872
386 29/10/2022 11/11/2022 = USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Sao Paulo
5 08/11/2022 09/11/2022 -- POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9169 - 14/11/2022 - ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9768 - 28/10/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 - POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9197 = 28/10/2022 =— USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Sao Paulo
8097 19/11/2022 19/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS S&o Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 09/11/2022 09/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 --- 02/12/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
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Ref. Data de Preparacéo Data de Andlise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anédlise

254 01/11/2022 11/11/2022 TPH (Extrag&o): USEPA 3550C - USEPA SW846 8015D: 2003 CRL 0222 ALS S&o Paulo
Ultrasonic Extraction

CONTROLES DE QUALIDADE

123913/2022 - Branco - PAH Conama

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 ua/kg < 5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado c(i; )Recuperacao Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38 24-111 386

123913/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fenantreno 85-01-8 % 45,16 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 45,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,37 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 64,81 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 53,65 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 55,68 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 50,47 30 - 140 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 54,19 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 39,30 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 47,96 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 49,11 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 63,33 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 54,15 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 65,15 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 57,81 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 67,84 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado cz; )Recuperagﬁo Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 51,62 25- 110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 49,94 24-111 386
=Y.
L {
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125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
129327/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 ma/kg <15 15 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 1,5 0,050 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 mg/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Litio (Li) 7439-93-2 ma/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Talio (T1) 7440-28-0 ma/kg <1,0 1,0 0,25 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 50 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 243 50 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 ma/kg <25 25 0,25 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 25 0,25 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 25 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Foésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 25 0,50 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Potassio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 5,0 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <20 2,0 0,65 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 ma/kg <50 50 50 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 15 0,25 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 25 5,0 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 mg/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
129327/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cédmio (Cd) 7440-43-9 % 99 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 97 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 104 80 - 120 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 % 83 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 93 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 96 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 89 80-120 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 % 97 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 100 80 - 120 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Prata (Ag) 7440-22-4 % 104 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 86 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 94 80-120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 93 80-120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 96 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 97 80 - 120 8097
Potassio (K) 7440-09-7 % 80 80 - 120 8097
Vanédio (V) 7440-62-2 % 98 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 110 80 - 120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 93 80-120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 101 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 115 80-120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 119 80 - 120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 90 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 89 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 116 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 100 80-120 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 % 93 80-120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 101 80 -120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 102 80 - 120 8097
Estréncio (Sr) 7440-24-6 % 88 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 110 80 - 120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 114 80 - 120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 90 80-120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 94 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 113 80 - 120 8097
123930/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido - mg/kg <20 20 6,7 254
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperacéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 37 30 - 150 254
123930/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 66,77 22 - 156 254

Surrogate CAS Resultado (z; )Recuperac;éo Limite de CQ (%) Ref.

0
n-Eicosano 112-95-8 87,39 30 - 150 254
128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mg/kg <20 20 4,0 9164
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128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164
128920/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768

Fosfato Total POA4 Tot mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768

Fosfato Total como P - mg/kg <245 24,5 8,16 9768

Ortofosfato como P = mg/kg <245 24,5 8,16 9768

128920/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Fosfato Total como P - % 93 80-120 9768

Fosfato Total PO4 Tot % 93 80 - 120 9768
126828/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Carbono Orgénico Total (TOC) - % 89 80 -120 9169

Matéria Organica - % 89 80 - 120 9169

126828/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169

Matéria Organica --- % <0,43 0,43 0,22 9169

124043/2022 - LCS - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80-120 8101
124043/2022 - Branco - MercUrio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Merctrio (Hg) 7439-97-6 ma/kg <0,30 0,30 0,020 8101

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.
N&o sao consideradas as incertezas de medigcdo na declaragdo de conformidade, & menos que o comparativo possua instrugdes de sua

interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecg¢éo do Método
LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagdo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Gustavo Henrique da Silva
Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢cdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informag6es contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observagdes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto
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b7a48e22e0763b9632cc120e815955e4
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BOLETIM ANALITICO 629956/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 16:07:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-01 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 23/12/2022

Cédigo ALS: 9848140

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Carbonato - mg/kg 1 52,4 36,0 7,12 9771 52,41 + 0,01
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 239,7 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Boletim Analitico 629956/2022-1.0
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300
REN-MLS-001 REV. 02
Pagina lde 3




Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 28/10/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 10/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023
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da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
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BOLETIM ANALITICO 629958/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 15:40:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-02 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 23/12/2022
Cédigo ALS: 9848148
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 * 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos -- % 1 80,1 0,1 - 5
% Umidade -- % 1 19,9 0,1 - 5
Matéria Organica --- % - 0,65 0,43 0,22 9169 0,65 + 0,0006
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 5 69,9 7,65 2,55 9768 69,91 + 6,292
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 136,1 12,5 2,5 9164 136,14 + 13,61
pH -- - - 8,3 -- - 9197 8,32+ 0,42
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 8795 15 0,25 8097 8794,7427184466
+439,7
¢
Ty ¥
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 3482 5,0 0,50 8097 | 3481,6407766990
3+174,1
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 25 15 0,25 8097 | 2,4854368932038
8+0,149
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 9,2 5,0 0,015 8097 | 9,2475728155339
8+ 0,555
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 39 15 0,040 8097 | 3,8980582524271
8+ 0,156
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 104 25 0,20 8097 | 104,33980582524
3+5,22
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25 + 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 25 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0 +£0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 14 25 0,10 8097 13,936893203883
5+ 0,557
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 1,2 0,50 0,15 8097 | 1,1601941747572
8+ 0,0464
Vanédio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 31 0,50 0,045 8097 | 31,446601941747
6+1,26
Mercrio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 45 0,50 0,020 8097 | 44,941747572815
5+2,25
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
c9 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
Cc10 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C11 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C12 -— mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
c13 mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0554
Ci4 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
Ci15 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C16 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
c17 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0554
C18 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0554
C19 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
Cc20 ma/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0554
c21 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
c22 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
Cc23 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C24 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C25 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C26 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
c27 mglkg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0554
c28 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0554
Cc29 malkg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0554
C30 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0554
C31 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C32 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C33 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C34 mag/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0554
C35 -— mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C36 mglkg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0554
C37 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C38 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
C39 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
Cc40 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0554
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0554
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
TPH Resolvido - mg/kg 1 <25 25 8,3 254 25+ 11,2320
MCNR - mg/kg 1 <25 25 8,3 254 25+ 11,2320
TPH Total (C8 - C40) - mg/kg 1 <25 25 8,3 254 25+1,2320
Cromatograma combina com: -- - - N&o se Aplica -- - 254
Cromatograma TPH
5045143 [FIDTA
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METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificagéo Textural (Fonte: USDA, 1975) - - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 310 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) - g/Kg - 357 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - a/Kg - 222 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) - 9/Kg - 50 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/Kg - 10 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 23 0,1300 s 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) glKg = 28 0,0700 . 5546
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus -- - - Resultados -- - 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
5546 = 24/11/2022 = IAC 2009 CRL 0872
386 29/10/2022 11/11/2022 = USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Séo Paulo
5 08/11/2022 09/11/2022 - POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9169 =D 14/11/2022 = 1SO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9768 - 28/10/2022 - POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 = 18/11/2022 =— POP 150 CRL 0222 ALS Sao Paulo
9197 - 28/10/2022 - USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS S&o Paulo
8097 18/11/2022 18/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Sao Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 09/11/2022 09/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
.
r )
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Ref. Data de Preparacéo Data de Andlise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anédlise
18555 - 02/12/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
254 01/11/2022 11/11/2022 TPH (Extragéo): USEPA 3550C - USEPA SW846 8015D: 2003 CRL 0222 ALS S&o Paulo
Ultrasonic Extraction
CONTROLES DE QUALIDADE
123913/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fenantreno 85-01-8 Hg/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 pg/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado ?a)Recuperat;éo Limite de CQ (%) Ref.
%,
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38 24-111 386
123913/2022 - LCS - PAH
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fenantreno 85-01-8 % 45,16 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 45,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,37 30 - 140 386
Indenol[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 64,81 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 53,65 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 55,68 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 50,47 30 - 140 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 54,19 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 39,30 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 47,96 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 49,11 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 63,33 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 54,15 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 65,15 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 57,81 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 67,84 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado cé;)Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 51,62 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 49,94 24-111 386
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125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
128792/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 25 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Foésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 25 0,50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg < 0,50 0,50 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 ma/kg <20 2,0 0,65 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Antimdnio (Sb) 7440-36-0 ma/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 15 0,25 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg <15 15 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 ma/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 5,0 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
128792/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cédmio (Cd) 7440-43-9 % 114 80 - 120 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 % 81 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 96 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 106 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 94 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 94 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 117 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 101 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80 - 120 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 98 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 90 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 113 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 115 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 88 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 105 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 107 80 - 120 8097
Antiménio (Sb) 7440-36-0 % 97 80 - 120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 115 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 89 80-120 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 % 88 80-120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 102 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 96 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 113 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 98 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 108 80-120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 97 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 103 80 -120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 112 80 - 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 114 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 116 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 119 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 107 80-120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 115 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 99 80-120 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 % 90 80 - 120 8097
123930/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido - mg/kg <20 20 6,7 254
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperacéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 37 30 - 150 254
123930/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 66,77 22 - 156 254

Surrogate CAS Resultado (z; )Recuperac;éo Limite de CQ (%) Ref.

0
n-Eicosano 112-95-8 87,39 30 - 150 254
128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mg/kg <20 20 4,0 9164
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128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164
128920/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768

Fosfato Total POA4 Tot mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768

Fosfato Total como P - mg/kg <245 24,5 8,16 9768

Ortofosfato como P = mg/kg <245 24,5 8,16 9768

128920/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Fosfato Total como P - % 93 80-120 9768

Fosfato Total PO4 Tot % 93 80 - 120 9768
126828/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Carbono Orgénico Total (TOC) - % 89 80 -120 9169

Matéria Organica - % 89 80 - 120 9169

126828/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169

Matéria Organica --- % <0,43 0,43 0,22 9169

124043/2022 - LCS - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80-120 8101
124043/2022 - Branco - MercUrio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Merctrio (Hg) 7439-97-6 ma/kg <0,30 0,30 0,020 8101

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.
N&o sao consideradas as incertezas de medigcdo na declaragdo de conformidade, & menos que o comparativo possua instrugdes de sua

interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecg¢éo do Método
LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagdo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Gustavo Henrique da Silva
Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢cdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informag6es contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observagdes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO
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Fabiana I’magawaﬁ / Wedson Barro;‘; Andradé
: ' General Manager Life Sciencds Brazil
Country Manager Brasil, Environmental ~ gl
CRQ-IV: 04149190 _R€sponsavel Técnico

CRQ-IV: 04244385

fabiana.imagawa@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629958/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificacdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
ababc27al16dc85ec9f8fef54fff2ff90

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629958/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 15:40:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-02 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 23/12/2022

Cédigo ALS: 9848148

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 16,65 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 84,8 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 28/10/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 10/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira
Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO
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Fabiana Ii'nagawa( Wedson Barros Andradé .
; ; General Manager Llfe Sciences Brazil
Country Manager Brasil, Environmental - 7 el
’ _Responsavel Técnico
e CRQ-IV: 04244385
fabiana.imagawa@alsglobal.com yiedborsandradeaisgintalcon

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629958/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificacdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
ababc27al16dc85ec9of8fef54fff2ff90

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629952/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 15:25:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-03 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 23/12/2022
Cdédigo ALS: 9848129
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Sélidos % 1 82,4 0,1 = 5
% Umidade % 1 17,6 01 - 5
Matéria Organica = % - <0,43 0,43 0,22 9169 0,43 + 0,0004
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 20 135,9 29,7 9,90 9768 135,92 + 12,23
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 2231 12,1 2,4 9164 223,09 + 22,31
pH - - 8,4 9197 8,44 £ 0,42
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 2315 15 0,25 8097 | 2315,0904761904
8+1158
X
s J
S )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 1308 50 0,50 8097 1308,1190476190
5+654
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 17 15 0,25 8097 1,7095238095238
1+0,103
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 5,0 0,015 8097 5,0 £ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 1,9 15 0,040 8097 1,9047619047619
+0,0762
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 98 2,5 0,20 8097 97,504761904761
9+4,88
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0+ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 3,5 25 0,10 8097 3,5095238095238
1+0,140
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 0,54 0,50 0,15 8097 | 0,5380952380952
38 +0,0215
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 6,5 0,50 0,045 8097 6,5095238095238
1+ 0,260
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 28 0,50 0,020 8097 27,671428571428
6+1,38
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C9 -- mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
Cc10 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
c11 mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0539
C12 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0539
C13 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
Ci4 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
Ci15 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C16 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
Cc17 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
ci8 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C19 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0539
Cc20 - mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+0,0539
c21 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0539
Cc22 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
Cc23 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C24 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C25 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C26 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0539
c27 = mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0539
Cc28 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0539
Cc29 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C30 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C31 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C32 = mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C33 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C34 - mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+0,0539
C35 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 +0,0539
C36 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C37 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C38 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
C39 -- mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
Cc40 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1 + 0,0539
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0539
TPH Resolvido - mg/kg 1 <24 24 8,0 254 24 +1,1976
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
MCNR - mg/kg 1 <24 24 8,0 254 24 £1,1976
TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <24 24 8,0 254 24 +1,1976
Cromatograma combina com: - - - N&o se Aplica - - 254
Cromatograma TPH
50
m
B
20
28
24
L om0 18 L | n
2 3 N R % ° 95 1 f 1 75 18 155 18 155 2 205 21 215 2 @6 B 25 M 245 B B
METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacao Textural (Fonte: USDA, 1975) - - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - a/Kg - 202 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) - g/Kg - 366 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 325 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) = a/Kg o 45 0,0300 o 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) - 9/Kg - 6 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg - 18 0,1300 - 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg = 38 0,0700 = 5546
Parédmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - - 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagédo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872
386 08/11/2022 11/11/2022 = USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Sao Paulo
5 09/11/2022 10/11/2022 = POP 053 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9169 - 14/11/2022 - ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9768 = 28/10/2022 = POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 - POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9197 = 28/10/2022 =— USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Sao Paulo
8097 18/11/2022 18/11/2022 Metais (Solo): USEPA 30508 - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 10/11/2022 10/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 --- 02/12/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302

Boletim Analitico 629952/2022-1.0 A

ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300
REN-MLS-001 REV. 02

Pagina3de 8

o

F-
|

o+

P }

Fab ana Imagawa
Cogniry Marfager

ALY Emarongrants
CFF: 253,150 11888

AL



Ref. Data de Preparacéo

Data de Anélise

Mét. Preparo

Mét. Referéncia

Local de andlise

254 28/10/2022

11/11/2022

TPH (Extragdo): USEPA 3550C -
Ultrasonic Extraction

USEPA SW846 8015D: 2003

CRL 0222 ALS Séo Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124416/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 49,50 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 53,29 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 50,80 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 82,52 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 66,29 30 - 140 386
Fenantreno 85-01-8 % 47,85 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 68,30 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 45,59 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 52,35 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,94 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 60,69 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 50,55 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 64,83 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 52,31 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 58,69 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 60,02 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado c(i; )Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 49,10 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 42,16 24-111 386
124416/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado cz; )Recuperagﬁo Limite de CQ (%) Ref.
0
2-Fluorobifenil* 321-60-8 59 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 54 25-110 386
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125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
128792/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 25 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Foésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 25 0,50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg < 0,50 0,50 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 ma/kg <20 2,0 0,65 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Antimdnio (Sb) 7440-36-0 ma/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 15 0,25 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg <15 15 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 ma/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 5,0 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
128792/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cédmio (Cd) 7440-43-9 % 114 80 - 120 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 % 81 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 96 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 106 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 94 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 94 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 117 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 101 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80 - 120 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 98 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 90 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 113 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 115 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 88 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 105 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 107 80 - 120 8097
Antiménio (Sb) 7440-36-0 % 97 80 - 120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 115 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 89 80-120 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 % 88 80-120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 102 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 96 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 113 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 98 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 108 80-120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 97 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 103 80 -120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 112 80 - 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 114 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 116 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 119 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 107 80-120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 115 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 99 80-120 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 % 90 80 - 120 8097
124417/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido == mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperacéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 42 30 - 150 254
124417/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 70,03 22 - 156 254

Surrogate CAS Resultado (z; )Recuperac;éo Limite de CQ (%) Ref.

0
n-Eicosano 112-95-8 57,25 30 - 150 254
124607/2022 - LCS - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 112 80 - 120 8101
124607/2022 - Branco - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg <0,30 0,30 0,020 8101
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128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico --- mg/kg <20 20 4,0 9164
128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164
128920/2022 - Branco - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <750 75,0 25,0 9768
Fosfato Total POA4 Tot mag/kg <75,0 75,0 25,0 9768
Fosfato Total como P - mg/kg <245 24,5 8,16 9768
Ortofosfato como P == mg/kg <245 24,5 8,16 9768
128920/2022 - LCS - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P - % 93 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 93 80 -120 9768
126828/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbono Orgéanico Total (TOC) - % 89 80 -120 9169
Matéria Organica - % 89 80 - 120 9169
126828/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Carbono Organico Total (TOC) --- % <0,25 0,25 0,13 9169
Matéria Organica --- % <0,43 0,43 0,22 9169

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o séo consideradas as incertezas de medi¢éo na declaracéo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢des de sua

interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgdo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nimero com um registro Gnico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestéo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséaria diluicao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragao
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RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢bdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informag6es contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observagoes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023
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. ' General Manager Life Sciences Brazil
Country Manager Brasil, Environmental - 5 o
CRQ-IV: 04149190 L_Responsavel Técnico

R CRQ-IV: 04244385
{sRianamag-magatd abal.com wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629952/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
5218ce7549c75b77c04a0d716dbf1bb9

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629952/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 15:25:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-03 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 23/12/2022

Cédigo ALS: 9848129

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 30,93 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 152,7 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Boletim Analitico 629952/2022-1.0
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300
REN-MLS-001 REV. 02
Pagina lde 3




Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 28/10/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 10/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023

P PSS e s zet)o et i
Fabiana fmagawa -~ Wedson Barros Andladé
> e General Manager Life Sciences Brazil
Country Manager Brasil, Environmental Cpet Y palhiisg
CRQ-IV: 04149190 sponsavel Técnico
fabiana.imagawa@alsglobal.com CRQ-1V: 04244385
wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629952/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
5218ce7549c75b77c04a0d716dbf1bb9

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629944/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 13:21:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-04 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 21/12/2022
Cédigo ALS: 9848109
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 * 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos -- % 1 76,2 0,1 - 5
% Umidade -- % 1 23,8 0,1 - 5
Matéria Organica = % - <0,43 0,43 0,22 9169 0,43 + 0,0004
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 10 60,6 15,5 5,15 9768 60,57 + 5,451
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 2315 13,1 2,6 9164 231,53 + 23,15
pH -- - - 8,6 -- - 9197 8,55+ 0,43
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 3849 15 0,25 8097 3848,9142857142
9+1924
¢
Ty ¥
S )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 1266 50 0,50 8097 1266,0952380952
4+633
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 2,1 15 0,25 8097 2,0714285714285
7+0,124
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 5,0 0,015 8097 5,0 £ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 2,5 15 0,040 8097 2,5095238095238
1+0,100
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 97 2,5 0,20 8097 97,338095238095
2+4,87
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0+ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 3,5 25 0,10 8097 3,4666666666666
7+0,139
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 0,74 0,50 0,15 8097 | 0,7428571428571
43 £ 0,0297
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 10 0,50 0,045 8097 10,438095238095
2+0,418
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 33 0,50 0,020 8097 33,4523806952381
+ 1,67
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
C9 -- mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
Cc10 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0564
c11 mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0564
c12 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0564
C13 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
Ci4 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0564
Ci15 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
C16 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
Cc17 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
c18 mglkg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0564
Cc19 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0564
Cc20 malkg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0564
c21 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0564
Cc22 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
Cc23 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
C24 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
Cc25 mag/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0564
C26 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
c27 mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0564
Cc28 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
Cc29 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
C30 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
C31 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
C32 = mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
C33 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
Cc34 mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0564
C35 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0564
C36 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
C37 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0564
C38 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
C39 -- mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0564
Cc40 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0564
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1 + 0,0564
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0564
TPH Resolvido - mg/kg 1 <25 25 8,4 254 25+ 1,2538
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
MCNR - mg/kg 1 <25 25 8,4 254 25+ 11,2538
TPH Total (C8 - C40) ma/kg 1 <25 25 84 254 25 + 1,2538
Cromatograma combina com: - - - Né&o se Aplica - --- 254
Cromatograma TPH
4
3
28
:
18
it \“
0s
] 5 5 15 5 1 B S e B
2 25 5 35 4 45 5 55 6 65 7 76 5 85 5 95 10 6B 7E 18 15 18 185 2 25 21 25 2 225 25 55 2 o5 27 275 % 255 7
METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Dilui¢éo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacédo Textural (Fonte: USDA, 1975) -- - - Areia Franca - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 255 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- 9/Kg - 252 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 258 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) -- g/Kg - 30 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) --- o/Kg - 6 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 138 0,1300 S 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg o 61 0,0700 5 5546
Pardmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - --- 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagédo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872
386 09/11/2022 10/11/2022 -- USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Séo Paulo
5 07/11/2022 09/11/2022 -- POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9169 - 04/11/2022 --- 1ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Sé&o Paulo
9768 - 11/11/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 --- POP 150 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9197 - 28/10/2022 - USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Séo Paulo
8097 08/11/2022 08/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS S&o Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 08/11/2022 08/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 - 25/11/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
=Y.
r )
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Ref.

Data de Preparacéo

Data de Anélise

Mét. Preparo

Mét. Referéncia

Local de andlise

254

08/11/2022

09/11/2022

Ultrasonic Extraction

TPH (Extragao): USEPA 3550C -

USEPA SW846 8015D: 2003

CRL 0222 ALS Séo Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

123070/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Matéria Organica --- % <043 0,43 0,22 9169
Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169
123070/2022 - LCS - Carbono Organico Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Matéria Organica - % 82 80-120 9169
Carbono Organico Total (TOC) --- % 82 80 -120 9169
123341/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 ma/kg <15 15 0,65 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 mg/kg <25 25 3,0 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 ma/kg <15 15 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <2,0 2,0 0,65 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg <25 25 0,50 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 mg/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Estrdncio (Sr) 7440-24-6 ma/kg <25 25 0,050 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 ma/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 50 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 ma/kg <25 25 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 50 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 25 5,0 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 5,0 8097
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123341/2022 - LCS - Metais por ICP OES

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 % 107 80 - 120 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 103 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 109 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 109 80-120 8097
Potassio (K) 7440-09-7 % 102 80-120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 115 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 88 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 108 80 - 120 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 % 107 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 99 80 - 120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 105 80 -120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 87 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 103 80 -120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 104 80- 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 104 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 103 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 88 80 - 120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 100 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 88 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 103 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 104 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 103 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 103 80 - 120 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 % 99 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 98 80- 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 98 80 - 120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 110 80-120 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 % 89 80-120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 108 80 - 120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 114 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 103 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 102 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 103 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 103 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 106 80 - 120 8097
123373/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
1-Metilnaftaleno 90-12-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fluoreno 86-73-7 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado da Recuperagao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
2-Fluorobifenil* 321-60-8 46 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386

123373/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 48,60 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 40,32 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 39,97 30 - 140 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 39,10 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 47,63 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 43,86 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 47,97 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 38,63 30 - 140 386
Fenantreno 85-01-8 % 39,69 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 41,63 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 45,66 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 38,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 41,54 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 38,43 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 39,47 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 40,41 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado da Recuperacao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38,69 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 41,42 25-110 386

125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) - 4,06 39-41 9197
pH (Padrédo de Checagem = 10,0) - 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) - 7,02 6.9-7.1 9197
123333/2022 - LCS - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80 - 120 8101
123333/2022 - Branco - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg <0,30 0,30 0,020 8101
123377/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
MCNR = mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido = mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 51 30 - 150 254
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123377/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) - % 63,06 22 - 156 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.
(%)
n-Eicosano 112-95-8 77,32 30 - 150 254
125373/2022 - Branco - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato como P --- mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
Fosfato Total POA4 Tot mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Fosfato Total como P - mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
125373/2022 - LCS - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P --- % 100 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 100 80 - 120 9768
128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mag/kg <20 20 4,0 9164
128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164

OBSERVAGOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o séo consideradas as incertezas de medicé@o na declaracdo de conformidade, a menos que o comparativo possua instru¢des de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra
L.D. - Limite de Deteccéo do Método
LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nitmero com um registro nico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz
@X — Resultado confirmado apds redigestéo e reanalise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigcdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)
E - Valor excedeu a curva de calibragédo
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Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Guilherme Ortega Cozzani
Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Thais Fernandes

Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢bdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informag6es contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observagoes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629944/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
1f16cea912a82642ac2acal34a6470173

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629944/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 13:21:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-04 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 21/12/2022

Cédigo ALS: 9848109

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Carbonato - mg/kg 1 38,6 36,0 7,12 9771 38,60 + 0,00
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 151,2 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C2 Crisenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

REFERENCIAS

Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise

21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E

9771 - 08/11/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo

22450 09/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo

9929 09/11/2022 ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

123753/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total - mgCaCO3 < 60,0 60,0 36,0 9771
kg

Carbonato = mag/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

123753/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbonato - % 104 80-120 9771
Alcalinidade Total --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Erick Amansio

Guilherme Ortega Cozzani
Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629944/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
1f16cea912a82642ac2aca34a6470173

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.

by v
[ ]
Boletim Analitico 629944/2022-1.0 JAALD
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300 .': I ;
REN-MLS-001 REV. 02 ':?ﬂ?ﬂ"l‘;\: I\:.;nlil:la Wwa
Pagina 3 de 3 “aLg E_,x_m_;i':f;

CFF: 253,150 11888



BOLETIM ANALITICO 629949/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 13:21:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-05 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 20/12/2022
Cédigo ALS: 9848126
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 * 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos -- % 1 78,3 0,1 - 5
% Umidade = % 1 21,7 0,1 - 5
Matéria Organica = % - <0,43 0,43 0,22 9169 0,43 + 0,0004
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 5 93,3 7,52 2,51 9768 93,33 + 8,400
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 151,2 12,8 2,6 9164 151,21 + 15,12
pH -- - - 8,7 -- - 9197 8,65+ 0,43
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 2507 15 0,25 8097 2506,6476190476
2+1253
¢
Ty ¥
S )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 698 5,0 0,50 8097 | 698,44285714285
7+349
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 52 15 0,25 8097 | 5,2190476190476
2+0,313
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 5,0 0,015 8097 5,0 £ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 1,9 15 0,040 8097 | 1,9285714285714
3+0,0771
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 133 2,5 0,20 8097 | 132,95714285714
3+6,65
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0+ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 <25 2,5 0,10 8097 2,5+0,100
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 <0,50 0,50 0,15 8097 0,50 + 0,0200
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 79 0,50 0,045 8097 | 7,9380952380952
4+0,318
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 33 0,50 0,020 8097 | 33,428571428571
4+1,67
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
[e:] mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0567
c9 mglkg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0567
C10 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0567
C11 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
C12 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0567
C13 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
Ci14 = mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0567
C15 = mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
C16 mg/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0567
C17 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
ci8 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
C19 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0567
Cc20 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
c21 -- mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0567
Cc22 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
c23 ma/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0567
c24 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0567
C25 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
C26 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
c27 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
c28 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0567
Cc29 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
C30 mglkg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0567
Cc31 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0567
Cc32 malkg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0567
C33 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
C34 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
C35 - mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
C36 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
Cc37 mag/kg 1 <11 1,1 0,16 254 1,1+ 0,0567
C38 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
C39 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0567
C40 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1 + 0,0567
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+0,0567
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <11 11 0,16 254 1,1+ 0,0567
TPH Resolvido mg/kg 1 <25 25 8,4 254 25+ 1,2603
MCNR - mg/kg 1 <25 25 8,4 254 25+ 11,2603
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
TPH Total (C8 - C40) ma/kg 1 <25 25 8,4 254 25 + 1,2603
Cromatograma combina com: -- --- - N&o se Aplica -- - 254
Cromatograma TPH
58
i
5
28
25
24
o LWLM hx r A I A A
2 25 3 35 4 45 5 55 6 66 7 75 & 85 8 95 10 1 w5 16 1 5 18 155 18 195 2 5 21 26 2 Bs B 15 B 245 B B
METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Diluigéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificagao Textural (Fonte: USDA, 1975) - - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) -- 9/Kg - 481 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) - g/Kg - 413 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) -- 9/Kg - 60 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) - g/Kg - < 0,0300 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) -- g/Kg - < 0,0300 0,0300 o 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg a 19 0,1300 5 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) -- g/Kg - 27 0,0700 - 5546
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Dilui¢éo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus -- --- - Resultados -- - 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
5546 = 24/11/2022 =— IAC 2009 CRL 0872
386 09/11/2022 11/11/2022 - USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Séo Paulo
5 09/11/2022 10/11/2022 = POP 053 CRL 0222 ALS Sao Paulo
9169 = 14/11/2022 = 1SO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9768 - 28/10/2022 - POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 =D 18/11/2022 = POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9197 - 28/10/2022 - USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Séo Paulo
8097 10/11/2022 10/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Sao Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 10/11/2022 10/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 - 25/11/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
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Ref. Data de Preparacéo

Data de Anélise

Mét. Preparo

Mét. Referéncia

Local de andlise

254 09/11/2022

11/11/2022

TPH (Extragdo): USEPA 3550C -
Ultrasonic Extraction

USEPA SW846 8015D: 2003

CRL 0222 ALS Séo Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124416/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 49,50 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 53,29 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 50,80 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 82,52 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 66,29 30 - 140 386
Fenantreno 85-01-8 % 47,85 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 68,30 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 45,59 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 52,35 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,94 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 60,69 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 50,55 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 64,83 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 52,31 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 58,69 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 60,02 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado c(i; )Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 49,10 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 42,16 24-111 386
124416/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado cz; )Recuperagﬁo Limite de CQ (%) Ref.
0
2-Fluorobifenil* 321-60-8 59 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 54 25-110 386
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125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
129327/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 ma/kg <15 15 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 1,5 0,050 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 mg/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Litio (Li) 7439-93-2 ma/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Talio (T1) 7440-28-0 ma/kg <1,0 1,0 0,25 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 50 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 243 50 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 ma/kg <25 25 0,25 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 25 0,25 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 25 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Foésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 25 0,50 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Potassio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 5,0 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <20 2,0 0,65 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 ma/kg <50 50 50 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 15 0,25 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 25 5,0 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 mg/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
129327/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cédmio (Cd) 7440-43-9 % 99 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 97 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 104 80 - 120 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 % 83 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 93 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 96 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 89 80-120 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 % 97 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 100 80 - 120 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Prata (Ag) 7440-22-4 % 104 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 86 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 94 80-120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 93 80-120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 96 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 97 80 - 120 8097
Potassio (K) 7440-09-7 % 80 80 - 120 8097
Vanédio (V) 7440-62-2 % 98 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 110 80 - 120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 93 80-120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 101 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 115 80-120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 119 80 - 120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 90 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 89 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 116 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 100 80-120 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 % 93 80-120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 101 80 -120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 102 80 - 120 8097
Estréncio (Sr) 7440-24-6 % 88 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 110 80 - 120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 114 80 - 120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 90 80-120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 94 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 113 80 - 120 8097
124417/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido == mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperacéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 42 30 - 150 254
124417/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 70,03 22 - 156 254

Surrogate CAS Resultado (z; )Recuperac;éo Limite de CQ (%) Ref.

0
n-Eicosano 112-95-8 57,25 30 - 150 254
124607/2022 - LCS - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 112 80 - 120 8101
124607/2022 - Branco - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg <0,30 0,30 0,020 8101
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126831/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbono Organico Total (TOC) - % 89 80-120 9169
Matéria Organica - % 89 80 -120 9169
126831/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Matéria Organica - % <043 0,43 0,22 9169
Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169
128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico == mg/kg <20 20 4,0 9164
128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80-120 9164
128920/2022 - Branco - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <750 75,0 25,0 9768
Fosfato Total POA4 Tot mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768
Fosfato Total como P --- mg/kg <245 24,5 8,16 9768
Ortofosfato como P - mg/kg <245 24,5 8,16 9768
128920/2022 - LCS - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P - % 93 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 93 80 - 120 9768

OBSERVAGOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medig¢do na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instrugées de sua

interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Deteccéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestéo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo
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RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:
Método de Amostragem:

Procedimento de Amostragem:

Condi¢cdes Ambientais:
Plano de Amostragem:
Abrangéncia:
Observagdes:

Foto(s) do ponto:

Endereco do Solicitante

Simples (Matriz Sélida)

USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.

As informag6es contidas correspondem exclusivamente & amostra coletada.

Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023 i
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629949/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade

eOcc4aB8d55c1242dca0838ad024c2c6a

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629949/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 13:21:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-05 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 20/12/2022

Cédigo ALS: 9848126

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 36,0 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 217,8 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 28/10/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 09/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629949/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
eOcc4aB8d55c1242dca0838ad024c2c6a

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629954/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 12:08:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-06 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 23/12/2022
Cédigo ALS: 9848135
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 * 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos -- % 1 56,7 0,1 - 5
% Umidade -- % 1 43,3 0,1 - 5
Matéria Organica --- % - 1,1 0,43 0,22 9169 1,14 + 0,0011
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 50 1128,7 108,0 36,0 9768 1128,75 + 101,59
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 1046,6 17,6 35 9164 1046,55 + 104,66
pH -- - - 8,6 -- - 9197 8,63+ 0,43
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 4827 15 0,25 8097 4827,2952380952
4+2414
¢
Ty ¥
S )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 4242 50 0,50 8097 | 4241,6666666666
7+212,1
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 23 15 0,25 8097 | 2,3190476190476
2+0,139
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 6,3 5,0 0,015 8097 | 6,2714285714285
7+0,376
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 6,0 15 0,040 8097 | 5,9714285714285
7+0,239
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 267 25 0,20 8097 267,4+ 13,4
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0 £ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 11 25 0,10 8097 10,671428571428
6+ 0,427
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 21 0,50 0,15 8097 | 2,1428571428571
4 +0,0857
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 7,7 0,50 0,045 8097 7,7428571428571
4 +0,310
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 118 0,50 0,020 8097 117,86190476190
5+ 5,89
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
C9 -- mg/kg 1 <16 16 0,23 254 1,6 £0,0783
Cc10 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
Cc11 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
C12 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
C13 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
Ci4 - mg/kg 1 <16 16 0,23 254 1,6 £0,0783
Ci15 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
C16 - mg/kg 1 <16 16 0,23 254 1,6 £0,0783
Cc17 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
ci8 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
C19 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
Cc20 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
c21 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
Cc22 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
Cc23 - mg/kg 1 <16 16 0,23 254 1,6 £0,0783
C24 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
C25 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
C26 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
c27 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
Cc28 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
Cc29 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
C30 - mg/kg 1 <16 16 0,23 254 1,6 £0,0783
C31 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
C32 = mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
C33 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
C34 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
C35 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
C36 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
C37 - mg/kg 1 <16 16 0,23 254 1,6 £0,0783
C38 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
C39 -- mg/kg 1 <16 16 0,23 254 1,6 £0,0783
Cc40 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 £0,0783
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <16 1,6 0,23 254 1,6 +0,0783
TPH Resolvido mg/kg 1 <35 35 12 254 35+ 1,7405
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
MCNR - mg/kg 1 <35 35 12 254 35+ 11,7405
TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <35 35 12 254 35+ 1,7405
Cromatograma combina com: - - - Né&o se Aplica - --- 254
Cromatograma TPH
58
m
5
2
28
24
4 «JLuh.L bk A h A k
2 25 3 85 4 45 5 55 6 66 7 75 & 85 5 95 1 A % 775 18 155 13 155 2 205 21 215 2 @6 B 25 M 245 B B
METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacédo Textural (Fonte: USDA, 1975) -- - - Franco - - 5546
Arenosa
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 88 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- o/Kg - 151 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 271 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) -- o/Kg - 208 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) -- 9/Kg - 79 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) -- g/Kg - 81 0,1300 - 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg a 122 0,0700 5 5546
Pardmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - - 1855
em Anexo 5)
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
5546 --- 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872
386 29/10/2022 11/11/2022 =— USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Sao Paulo
5 08/11/2022 09/11/2022 - POP 053 CRL 0222 ALS Sé&o Paulo
9169 = 14/11/2022 = ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9768 - 11/11/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 - POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9197 = 28/10/2022 = USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Séo Paulo
8097 09/11/2022 10/11/2022 Metais (Solo): USEPA 30508 - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 09/11/2022 09/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
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Ref. Data de Preparacéo Data de Andlise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anédlise
18555 - 02/12/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
254 01/11/2022 11/11/2022 TPH (Extragéo): USEPA 3550C - USEPA SW846 8015D: 2003 CRL 0222 ALS S&o Paulo
Ultrasonic Extraction
CONTROLES DE QUALIDADE
123913/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fenantreno 85-01-8 Hg/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 pg/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado ?a)Recuperat;éo Limite de CQ (%) Ref.
%,
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38 24-111 386
123913/2022 - LCS - PAH
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fenantreno 85-01-8 % 45,16 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 45,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,37 30 - 140 386
Indenol[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 64,81 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 53,65 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 55,68 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 50,47 30 - 140 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 54,19 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 39,30 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 47,96 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 49,11 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 63,33 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 54,15 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 65,15 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 57,81 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 67,84 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado cé;)Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 51,62 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 49,94 24-111 386
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123964/2022 - LCS - Metais por ICP OES

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 107 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 119 80 - 120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 102 80 - 120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 113 80-120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 117 80-120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 111 80-120 8097
Urénio (U) 7440-61-1 % 117 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 116 80 - 120 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 % 113 80 - 120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 107 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 113 80 -120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 114 80 - 120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 110 80 -120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 104 80- 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 114 80 - 120 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 % 98 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 89 80 - 120 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 % 86 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 110 80-120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 106 80-120 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 120 80 - 120 8097
Teltrio (Te) 137322-20-4 % 99 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 113 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 116 80 - 120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 106 80- 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 113 80 - 120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 107 80-120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 114 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 118 80 - 120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 103 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 107 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 107 80 - 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 113 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 93 80-120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 119 80-120 8097
Potéassio (K) 7440-09-7 % 109 80 - 120 8097
123964/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 25 0,50 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 50 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 ma/kg <25 25 50 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 25 5,0 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg <15 15 0,65 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 50 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 ma/kg <25 25 0,50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 1,7 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 ma/kg <25 25 13 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 50 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 ma/kg <25 25 0,25 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Antimanio (Sh) 7440-36-0 mg/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Boro (B) 7440-42-8 ma/kg <10 10 0,25 8097
Cédmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 1,5 0,25 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 mg/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 50 8097
Potassio (K) 7440-09-7 ma/kg <25 25 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <20 2,0 0,65 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 ma/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) - 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
123930/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
TPH Total (C8 - C40) mag/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido = mg/kg <20 20 6,7 254
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 37 254
123930/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 66,77 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperagao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 87,39 254
125373/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato como P = mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
Fosfato Total PO4 Tot mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Fosfato Total como P --- mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
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125373/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P - % 100 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 100 80 - 120 9768

128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mg/kg <20 20 4,0 9164

128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80-120 9164

126828/2022 - LCS - Carbono Organico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbono Organico Total (TOC) - % 89 80-120 9169
Matéria Organica --- % 89 80 - 120 9169

126828/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169
Matéria Organica --- % <043 0,43 0,22 9169

124043/2022 - LCS - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80 - 120 8101

124043/2022 - Branco - MercUrio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 mglkg <0,30 0,30 0,020 8101

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sao consideradas as incertezas de medigcdo na declaracdo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢des de sua
interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgdo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nimero com um registro Gnico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apos redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo
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Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Gustavo Henrique da Silva
Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:
Método de Amostragem:

Procedimento de Amostragem:

Condi¢cdes Ambientais:
Plano de Amostragem:
Abrangéncia:
Observagdes:

Foto(s) do ponto:

Endereco do Solicitante

Simples (Matriz Sélida)

USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.

As informag6es contidas correspondem exclusivamente & amostra coletada.

Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023 i
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Country Manager Brasil, Environmental
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fabiana.imagawa@alsglobal.com

|
Wedson Barrol:[; Andlad:é
General Manager Life Sciences Brazil

(_Responsavel Técnico
CRQ-IV: 04244385
wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629954/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade

ab5h11e018ece3e42fffbf2ca3f4ddda

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629954/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 12:08:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-06 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 23/12/2022

Cédigo ALS: 9848135

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Carbonato - mg/kg 1 184,9 36,0 7,12 9771 184,93 + 0,02
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 275,4 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 28/10/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 10/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023
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> e General Manager Life Sciences Brazil
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CRQ-IV: 04149190 sponsavel Técnico
fabiana.imagawa@alsglobal.com CRQ-1V: 04244385
wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629954/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
ab5b11e018ece3e42fffbf2ca3f4ddda
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BOLETIM ANALITICO 629955/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 11:41:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-07 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 23/12/2022
Cédigo ALS: 9848138
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 * 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos % 1 773 0,1 . 5
% Umidade % 1 22,7 0,1 - 5
Matéria Organica - % - 0,45 0,43 0,22 9169 0,45 + 0,0004
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 5 103,2 7,62 2,54 9768 103,24 + 9,292
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 167,3 12,4 2,5 9164 167,30 + 16,73
pH -- - - 8,6 -- - 9197 8,62+ 0,43
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 2445 15 0,25 8097 244531 + 1223
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 1696 5,0 0,50 8097 1695,545 + 84,8
.
S )
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 2,9 15 0,25 8097 2,925+ 0,176
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 50 0,015 8097 5,0 + 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 1,7 15 0,040 8097 1,69 = 0,0676
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 166 25 0,20 8097 166,105 + 8,31
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25 + 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 25 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0 £ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 4,5 2,5 0,10 8097 4,485 + 0,179
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 <0,50 0,50 0,15 8097 0,50 + 0,0200
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 4,9 0,50 0,045 8097 4,91 + 0,196
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 47 0,50 0,020 8097 47,15 * 2,36
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
c9 malkg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
Cc10 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
Ci11 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
C12 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
C13 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
Cl14 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
C15 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
C16 mglkg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
Cc17 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
c18 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
C19 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0578
Cc20 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
c21 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0578
Cc22 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
c23 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
C24 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
C25 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
C26 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0578
c27 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
Cc28 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
Cc29 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
C30 ma/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
C31 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
C32 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
C33 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0578
C34 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
C35 - mg/kg 1 <172 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0578
C36 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
c37 mglkg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
C38 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
C39 malkg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
C40 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+0,0578
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0578
TPH Resolvido mg/kg 1 <26 26 8,6 254 26 +1,2851
MCNR - mg/kg 1 <26 26 8,6 254 26 +1,2851
TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <26 26 8,6 254 26 +1,2851
Cromatograma combina com: - - - N&o se Aplica - - 254

Cromatograma TPH
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METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Parametro CAS Unidade Diluigédo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificag@o Textural (Fonte: USDA, 1975) --- - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 573 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- 9/Kg - 294 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 38 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) -- o/Kg - 6 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) -- o/Kg - < 0,0300 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 36 0,1300 = 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg a 53 0,0700 5 5546
Pardmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigédo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - --- 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 -- IAC 2009 CRL 0872
386 29/10/2022 11/11/2022 - USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Séo Paulo
5 08/11/2022 09/11/2022 - POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9169 - 14/11/2022 -- 1ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9768 - 28/10/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 --- POP 150 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9197 = 28/10/2022 = USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Séo Paulo
8097 18/11/2022 18/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 09/11/2022 09/11/2022 = USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 - 02/12/2022 --- POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
254 01/11/2022 11/11/2022 TPH (Extracéo): USEPA 3550C - USEPA SW846 8015D: 2003 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Ultrasonic Extraction
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CONTROLES DE QUALIDADE

123913/2022 - Branco - PAH Conama

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 ualkg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzol[g,h,i]perileno 191-24-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ua/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado czéi )Recupera(;éo Limite de CQ (%) Ref.
%
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38 24-111 386
123913/2022 - LCS - PAH
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fenantreno 85-01-8 % 45,16 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 45,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,37 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 64,81 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 53,65 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 55,68 30 - 140 386
Acenatftileno 208-96-8 % 50,47 30 - 140 386
Benzolg,h,i]perileno 191-24-2 % 54,19 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 39,30 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 47,96 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 49,11 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 63,33 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 54,15 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 65,15 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 57,81 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 67,84 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado ?a)Recuperat;éo Limite de CQ (%) Ref.
%,
Terfenil-d14 1718-51-0 51,62 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 49,94 24-111 386
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125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
128792/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 25 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Foésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 25 0,50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg < 0,50 0,50 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 ma/kg <20 2,0 0,65 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Antimdnio (Sb) 7440-36-0 ma/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 15 0,25 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg <15 15 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 ma/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 5,0 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
128792/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cédmio (Cd) 7440-43-9 % 114 80 - 120 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 % 81 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 96 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 106 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 94 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 94 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 117 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 101 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80 - 120 8097

Boletim Analitico 629955/2022-1.0 A

REN-MLS-001 REV. 02

Pagina5de 8

ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300

o

F-
|

o+

-~ }

Fab ana Imagawa
Cogniry Marfager

ALY Emarongrants
CFF: 253,150 11888

AL



Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 98 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 90 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 113 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 115 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 88 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 105 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 107 80 - 120 8097
Antiménio (Sb) 7440-36-0 % 97 80 - 120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 115 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 89 80-120 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 % 88 80-120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 102 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 96 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 113 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 98 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 108 80-120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 97 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 103 80 -120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 112 80 - 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 114 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 116 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 119 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 107 80-120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 115 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 99 80-120 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 % 90 80 - 120 8097
123930/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido - mg/kg <20 20 6,7 254
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperacéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 37 30 - 150 254
123930/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 66,77 22 - 156 254

Surrogate CAS Resultado (z; )Recuperac;éo Limite de CQ (%) Ref.

0
n-Eicosano 112-95-8 87,39 30 - 150 254
128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mg/kg <20 20 4,0 9164
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128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164
128920/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768

Fosfato Total POA4 Tot mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768

Fosfato Total como P - mg/kg <245 24,5 8,16 9768

Ortofosfato como P = mg/kg <245 24,5 8,16 9768

128920/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Fosfato Total como P - % 93 80-120 9768

Fosfato Total PO4 Tot % 93 80 - 120 9768
126828/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Carbono Orgénico Total (TOC) - % 89 80 -120 9169

Matéria Organica - % 89 80 - 120 9169

126828/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169

Matéria Organica --- % <0,43 0,43 0,22 9169

124043/2022 - LCS - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80-120 8101
124043/2022 - Branco - MercUrio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Merctrio (Hg) 7439-97-6 ma/kg <0,30 0,30 0,020 8101

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.
N&o sao consideradas as incertezas de medigcdo na declaragdo de conformidade, & menos que o comparativo possua instrugdes de sua

interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecg¢éo do Método
LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagdo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Gustavo Henrique da Silva
Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢cdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informag6es contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observagdes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629955/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificacdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
3cc666e34863efc73415cd97eea732f2

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629955/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 11:41:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-07 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 23/12/2022

Cédigo ALS: 9848138

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 31,05 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 184,0 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 28/10/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 10/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:
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Erick Amansio
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BOLETIM ANALITICO 629957/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 10:26:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-08 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 23/12/2022
Cédigo ALS: 9848145
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 * 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos % 1 70,0 0,1 . 5
% Umidade % 1 30,0 0,1 - 5
Matéria Organica --- % - 0,69 0,43 0,22 9169 0,69 + 0,0007
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 10 102,9 17,5 5,83 9768 102,86 = 9,257
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 216,5 14,3 2,9 9164 216,47 + 21,65
pH -- - - 8,4 -- - 9197 8,42 + 0,42
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 3403 15 0,25 8097 3402,8428571428
6+170,1
¢
Ty ¥
S )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 1958 50 0,50 8097 1957,7476190476
2+979
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 4,1 15 0,25 8097 | 4,0952380952380
9+ 0,246
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 5,0 0,015 8097 5,0 £ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 3,5 15 0,040 8097 3,4761904761904
8+0,139
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 379 2,5 0,20 8097 378,72857142857
1+18,9
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0+ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 4,9 25 0,10 8097 4,9+ 0,196
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 11 0,50 0,15 8097 1,1047619047619
+0,0442
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 7,0 0,50 0,045 8097 7,0285714285714
3+0,281
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 85 0,50 0,020 8097 85,023809523809
5+4,25
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
c9 = mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
Cc10 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
c11 malkg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0614
C12 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
C13 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
Ci4 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
C15 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
C16 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0614
Cc17 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
c18 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0614
C19 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
Cc20 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
c21 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
Cc22 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
Cc23 = mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
C24 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
Cc25 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0614
C26 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
c27 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
c28 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
Cc29 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
C30 -- mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
C31 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
Cc32 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0614
C33 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
C34 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
C35 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
C36 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
C37 - mg/kg 1 <172 1,2 0,18 254 1,2+0,0614
C38 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
C39 mglkg 1 <12 1.2 0,18 254 1,2+ 0,0614
C40 - mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2+ 0,0614
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <12 1,2 0,18 254 1,2 +0,0614
TPH Resolvido - mg/kg 1 <27 27 9,1 254 27 + 11,3649
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
MCNR - mg/kg 1 <27 27 9,1 254 27 £ 1,3649
TPH Total (C8 - C40) ma/kg 1 <27 27 9,1 254 27 + 11,3649
Cromatograma combina com: - - - N&o se Aplica - - 254
Cromatograma TPH
58
m
5
2
28
24
b edd e b ==
2 3 85 4 45 £ 65 6 65 7 76 & 85 5 95 10 105 1 Hp 12 26 B I w 75 1 155 13 15 2 25 21 215 2 @6 B W5 M 245 B B
rempa
METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacédo Textural (Fonte: USDA, 1975) -- - - Areia Franca - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 145 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- 9/Kg - 281 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 333 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) -- g/Kg - 79 0,0300 o 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) --- o/Kg - 12 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 48 0,1300 S 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg o 102 0,0700 5 5546
Parédmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - - 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872
386 29/10/2022 11/11/2022 = USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Sao Paulo
5 08/11/2022 09/11/2022 -- POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9169 - 14/11/2022 - ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9768 - 28/10/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 - POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9197 = 28/10/2022 =— USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Sao Paulo
8097 10/11/2022 10/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS S&o Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 09/11/2022 09/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 --- 02/12/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
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Ref. Data de Preparacéo Data de Andlise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anédlise

254 01/11/2022 11/11/2022 TPH (Extrag&o): USEPA 3550C - USEPA SW846 8015D: 2003 CRL 0222 ALS S&o Paulo
Ultrasonic Extraction

CONTROLES DE QUALIDADE

123913/2022 - Branco - PAH Conama

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 ua/kg < 5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado c(i; )Recuperacao Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38 24-111 386

123913/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fenantreno 85-01-8 % 45,16 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 45,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,37 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 64,81 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 53,65 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 55,68 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 50,47 30 - 140 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 54,19 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 39,30 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 47,96 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 49,11 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 63,33 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 54,15 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 65,15 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 57,81 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 67,84 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado cz; )Recuperagﬁo Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 51,62 25- 110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 49,94 24-111 386
=Y.
L {
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125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
128792/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 25 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Foésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 25 0,50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg < 0,50 0,50 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 ma/kg <20 2,0 0,65 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Antimdnio (Sb) 7440-36-0 ma/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 15 0,25 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg <15 15 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 ma/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 5,0 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
128792/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cédmio (Cd) 7440-43-9 % 114 80 - 120 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 % 81 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 96 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 106 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 94 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 94 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 117 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 101 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80 - 120 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 98 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 90 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 113 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 115 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 88 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 105 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 107 80 - 120 8097
Antiménio (Sb) 7440-36-0 % 97 80 - 120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 115 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 89 80-120 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 % 88 80-120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 102 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 96 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 113 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 98 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 108 80-120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 97 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 103 80 -120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 112 80 - 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 114 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 116 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 119 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 107 80-120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 115 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 99 80-120 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 % 90 80 - 120 8097
123930/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido - mg/kg <20 20 6,7 254
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperacéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 37 30 - 150 254

123930/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 66,77 22-156 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 87,39 30 - 150 254

126831/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbono Organico Total (TOC) -—- % 89 80 - 120 9169
Matéria Organica - % 89 80-120 9169

126831/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Matéria Organica - % <043 0,43 0,22 9169
Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169

128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

=y ¥
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico --- mg/kg <20 20 4,0 9164

128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164

128920/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768
Fosfato Total PO4 Tot mg/kg <75,0 75,0 25,0 9768
Fosfato Total como P = mg/kg <245 24,5 8,16 9768
Ortofosfato como P --- mg/kg <245 24,5 8,16 9768

128920/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P = % 93 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 93 80 - 120 9768

124043/2022 - LCS - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80 - 120 8101

124043/2022 - Branco - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg <0,30 0,30 0,020 8101

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracdo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢ées de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H - O limite foi elevado devido & interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagdo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Gustavo Henrique da Silva
Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio
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RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢cdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informagGes contidas correspondem exclusivamente & amostra coletada.
Observagdes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO
Impresso em 02 de Janeiro de 2023 - :'\’j A\ I“u
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Country Manager Brasil, Environmental Gener Ma/nager L‘fe Sciencds Brazil
7 _R€sponsavel Técnico

CRQ-IV: 04149190
o CRQ-IV: 04244385
fabiana.imagawa@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629957/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificacdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
e8f7eceff76ebe64fb5fele5b7b05784

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629957/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/10/2022 10:26:00
Identificacdo da Amostra: PEIA-08 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 23/12/2022

Cédigo ALS: 9848145

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Carbonato - mg/kg 1 36,1 36,0 7,12 9771 36,06 + 0,00
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 2455 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 28/10/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 10/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023
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Fabiana fmagawa -~ Wedson Barros Andladé
> e General Manager Life Sciences Brazil
Country Manager Brasil, Environmental Cpet Y palhiisg
CRQ-IV: 04149190 sponsavel Técnico
fabiana.imagawa@alsglobal.com CRQ-1V: 04244385
wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629957/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cdigo Unico de autenticidade
e8f7eceff76ebe64fb5fele5b7b05784

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629950/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 11:59:00
Identificacdo da Amostra: MU-01 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 20/12/2022
Cdédigo ALS: 9848127
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indenol[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Sélidos % 1 73,3 0,1 = 5
% Umidade % 1 26,7 0,1 - 5
Matéria Organica --- % - 3,5 0,43 0,22 9169 3,53+ 0,0035
Fésforo Total 7723-14-0 mg/kg 5 99,7 8,03 2,68 9768 99,70 + 8,973
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 365,3 13,1 2,6 9164 365,29 + 36,53
pH - - 8,6 9197 8,61+ 0,43
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 3376 15 0,25 8097 | 3376,4563106796
1+168,38
,
=y i
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 1204 50 0,50 8097 1203,7038834951
5+60,2
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 51 15 0,25 8097 5,1310679611650
5+ 0,308
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 5,0 0,015 8097 5,0 £ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 2,2 15 0,040 8097 2,2038834951456
30,0882
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 279 2,5 0,20 8097 279,01941747572
8+14,0
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0+ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 4,3 25 0,10 8097 4,3155339805825
2+0,173
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 0,75 0,50 0,15 8097 | 0,7475728155339
81+ 0,0299
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 54 0,50 0,045 8097 5,3640776699029
1+£0,215
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 290 0,50 0,020 8097 289,65048543689
3+145
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C9 -- mg/kg 1 <172 1,2 0,17 254 1,2 £0,0583
Cc10 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
c11 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0583
C12 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C13 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
Ci4 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0583
Ci15 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C16 - mg/kg 1 <172 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0583
Cc17 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
ci8 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0583
C19 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
Cc20 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0583
c21 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
Cc22 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
Cc23 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C24 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C25 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0583
C26 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
c27 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0583
Cc28 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
Cc29 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C30 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0583
C31 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C32 = mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 £0,0583
C33 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C34 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 £0,0583
C35 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C36 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C37 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0583
C38 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
C39 -- mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 £0,0583
Cc40 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0583
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0583
TPH Resolvido - mg/kg 1 <26 26 8,7 254 26 + 1,2960
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
MCNR - mg/kg 1 <26 26 8,7 254 26 *1,2960
TPH Total (C8 - C40) ma/kg 1 <26 26 8,7 254 26 + 1,2960
Cromatograma combina com: - - - N&o se Aplica - - 254
Cromatograma TPH
50
m
B
20
28
24
1/ e e e
2 25 3 85 4 45 5 65 6 65 7 76 & 85 5 95 1 f w1 75 18 185 18 185 2 25 21 215 2 ms B W5 2 245 B 3B
METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacao Textural (Fonte: USDA, 1975) - - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - a/Kg - 136 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) - g/Kg - 289 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 356 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) = a/Kg - 115 0,0300 o 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) - 9/Kg - 16 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 33 0,1300 S 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) --- o/Kg - 55 0,0700 - 5546
Parédmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - - 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 24/11/2022 IAC 2009 CRL 0872
386 09/11/2022 11/11/2022 = USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Sao Paulo
5 09/11/2022 10/11/2022 -- POP 053 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9169 - 14/11/2022 - ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9768 = 28/10/2022 = POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 - POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9197 = 28/10/2022 =— USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Sao Paulo
8097 10/11/2022 10/11/2022 Metais (Solo): USEPA 30508 - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 10/11/2022 10/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 - 25/11/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
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Ref. Data de Preparacéo

Data de Anélise

Mét. Preparo

Mét. Referéncia

Local de andlise

254 09/11/2022

11/11/2022

TPH (Extragdo): USEPA 3550C -
Ultrasonic Extraction

USEPA SW846 8015D: 2003

CRL 0222 ALS Séo Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124416/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 49,50 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 53,29 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 50,80 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 82,52 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 66,29 30 - 140 386
Fenantreno 85-01-8 % 47,85 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 68,30 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 45,59 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 52,35 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,94 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 60,69 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 50,55 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 64,83 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 52,31 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 58,69 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 60,02 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado c(i; )Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 49,10 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 42,16 24-111 386
124416/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado cz; )Recuperagﬁo Limite de CQ (%) Ref.
0
2-Fluorobifenil* 321-60-8 59 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 54 25-110 386

Boletim Analitico 629950/2022-1.0 A
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300

REN-MLS-001 REV. 02
Pagina 4 de 8

£
o !
-\'I

i
|/z‘:_:

o
1

Fabiara Imggawa
. Cogniny Marfager
AL Environgranty
CPFE: 253 15 11808



125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) --- 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
128792/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Aluminio (Al) 7429-90-5 ma/kg <25 25 0,50 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Foésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 25 0,50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg < 0,50 0,50 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 ma/kg <20 2,0 0,65 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 ma/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 50 8097
Antimdnio (Sb) 7440-36-0 ma/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg <15 15 0,25 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg <15 15 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 ma/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 5,0 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
128792/2022 - LCS - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cédmio (Cd) 7440-43-9 % 114 80 - 120 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 % 81 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 96 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 106 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 94 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 94 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 117 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 101 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80 - 120 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 98 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 90 80-120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 113 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 115 80 - 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 88 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 105 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 107 80 - 120 8097
Antiménio (Sb) 7440-36-0 % 97 80 - 120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 115 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 89 80-120 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 % 88 80-120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 102 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 96 80 - 120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 113 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 98 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 108 80-120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 97 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 103 80 -120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 112 80 - 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 114 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 116 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 119 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 107 80-120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 115 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 99 80-120 8097
Teldrio (Te) 137322-20-4 % 90 80 - 120 8097
124417/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido == mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperacéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 42 30 - 150 254
124417/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 70,03 22 - 156 254

Surrogate CAS Resultado (z; )Recuperac;éo Limite de CQ (%) Ref.

0
n-Eicosano 112-95-8 57,25 30 - 150 254
124607/2022 - LCS - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 112 80 - 120 8101
124607/2022 - Branco - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg <0,30 0,30 0,020 8101
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128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico --- mg/kg <20 20 4,0 9164
128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164
128920/2022 - Branco - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <750 75,0 25,0 9768
Fosfato Total POA4 Tot mag/kg <75,0 75,0 25,0 9768
Fosfato Total como P - mg/kg <245 24,5 8,16 9768
Ortofosfato como P == mg/kg <245 24,5 8,16 9768
128920/2022 - LCS - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P - % 93 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 93 80 -120 9768
126828/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbono Orgéanico Total (TOC) - % 89 80 -120 9169
Matéria Organica - % 89 80 - 120 9169
126828/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Carbono Organico Total (TOC) --- % <0,25 0,25 0,13 9169
Matéria Organica --- % <0,43 0,43 0,22 9169

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o séo consideradas as incertezas de medi¢éo na declaracéo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢des de sua

interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgdo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nimero com um registro Gnico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestéo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséaria diluicao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragao
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RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:
Método de Amostragem:

Procedimento de Amostragem:

Condi¢des Ambientais:
Plano de Amostragem:
Abrangéncia:
Observagdes:

Foto(s) do ponto:

Endereco do Solicitante

Simples (Matriz Sélida)

USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

N&o houve chuva nas ultimas 48 horas.

O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.

As informagdes contidas correspondem exclusivamente & amostra coletada.

Sem Foto
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(_Résponsavel Técnico
CRQ-IV: 04244385
wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629950/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificacdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cédigo Unico de autenticidade

401622fb3d2b426ccafa0e6890401df6

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629950/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 11:59:00
Identificacdo da Amostra: MU-01 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 20/12/2022

Cédigo ALS: 9848127

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato - mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 27,29 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 379,6 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Boletim Analitico 629950/2022-1.0
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300
REN-MLS-001 REV. 02
Pagina lde 3




Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 28/10/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 09/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)

Boletim Analitico 629950/2022-1.0
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300
REN-MLS-001 REV. 02
Pagina 2 de 3




Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio
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BOLETIM ANALITICO 629948/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 10:35:00
Identificacdo da Amostra: MU-02 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 21/12/2022
Cdédigo ALS: 9848120
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 <0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos -- % 1 76,2 0,1 - 5
% Umidade -- % 1 23,8 0,1 - 5
Matéria Organica = % - <0,43 0,43 0,22 9169 0,43 + 0,0004
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 10 196,9 16,1 5,35 9768 196,85 + 17,72
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 293,2 12,6 2,5 9164 293,23 + 29,32
pH -- - - 8,5 -- - 9197 8,45 + 0,42
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 4966 15 0,25 8097 | 4966,4563106796
1+248,3
X
s J
S )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 2161 50 0,50 8097 2161,3689320388
3+108,1
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 4,2 15 0,25 8097 | 4,2038834951456
3+0,252
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 5,0 0,015 8097 5,0 £ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 4,4 15 0,040 8097 | 4,4320388349514
6+0,177
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 157 2,5 0,20 8097 157,07766990291
3+7,85
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0+ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 8,6 25 0,10 8097 8,5922330097087
4+0,344
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 15 0,50 0,15 8097 1,4708737864077
7 +0,0588
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 58 0,50 0,045 8097 5,8106796116504
9+0,232
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 258 0,50 0,020 8097 258,07766990291
3+129
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
C9 -- mg/kg 1 <172 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0579
Cc10 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
c11 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0579
C12 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
C13 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0579
Ci4 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0579
Ci15 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0579
C16 - mg/kg 1 <172 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0579
Cc17 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
c18 mglkg 1 <12 1.2 0,17 254 1,2+ 0,0579
C19 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
Cc20 malkg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0579
c21 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
Cc22 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
Cc23 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0579
C24 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
Cc25 mag/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0579
C26 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
c27 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0579
Cc28 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
Cc29 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
C30 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0579
C31 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
C32 = mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 £0,0579
C33 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
Cc34 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0579
C35 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
C36 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
C37 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+£0,0579
C38 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
C39 -- mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0579
Cc40 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0579
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 £ 0,0579
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <12 12 0,17 254 1,2+0,0579
TPH Resolvido - mg/kg 1 <26 26 8,6 254 26 + 1,2866
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
MCNR mg/kg 1 <26 26 8,6 254 26 + 1,2866
TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <26 26 8,6 254 26 + 1,2866
Cromatograma combina com: - - - N&o se Aplica - - 254
Cromatograma TPH
50
m
B
20
28
24
2 Luh. o N TN ,L | ViR, vy }L,—L K
2 25 3 95 4 45 £ 55 6 65 7 75 & 85 % 1o 108 5 w1 75 18 185 18 185 2 25 21 215 2 2s B W5 2 245 B 3B
METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacao Textural (Fonte: USDA, 1975) - - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - a/Kg - 35 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) - g/Kg - 49 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 173 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) = a/Kg o 566 0,0300 o 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) - 9/Kg - 113 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 24 0,1300 S 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg o 40 0,0700 5 5546
Parédmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - - 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872
386 29/10/2022 11/11/2022 = USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Sao Paulo
5 08/11/2022 09/11/2022 = POP 053 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9169 - 14/11/2022 - ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9768 - 11/11/2022 = POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 - POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9197 = 28/10/2022 =— USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Sao Paulo
8097 09/11/2022 10/11/2022 Metais (Solo): USEPA 30508 - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 09/11/2022 09/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 - 25/11/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
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Ref. Data de Preparacéo Data de Andlise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anédlise

254 01/11/2022 11/11/2022 TPH (Extrag&o): USEPA 3550C - USEPA SW846 8015D: 2003 CRL 0222 ALS S&o Paulo
Ultrasonic Extraction

CONTROLES DE QUALIDADE

123913/2022 - Branco - PAH Conama

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoreno 86-73-7 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 ua/kg < 5,00 5,00 0,50 386
1-Metilnaftaleno 90-12-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado c(i; )Recuperacao Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38 24-111 386

123913/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fenantreno 85-01-8 % 45,16 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 45,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 57,37 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 64,81 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 53,65 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 55,68 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 50,47 30 - 140 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 54,19 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 39,30 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 47,96 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 49,11 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 63,33 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 54,15 30 - 140 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 65,15 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 57,81 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 67,84 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado cz; )Recuperagﬁo Limite de CQ (%) Ref.
0
Terfenil-d14 1718-51-0 51,62 25- 110 386
2-Fluorobifenil* 321-60-8 49,94 24-111 386
=Y.
L {
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123949/2022 - LCS - Metais por ICP OES

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 119 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 113 80 - 120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 102 80 - 120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 101 80- 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 106 80-120 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 120 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 119 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 93 80 - 120 8097
Fésforo (P) 7723-14-0 % 115 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 111 80 - 120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 120 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 89 80 - 120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 86 80- 120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 116 80- 120 8097
Talio (TI) 7440-28-0 % 109 80 - 120 8097
Teltrio (Te) 137322-20-4 % 99 80 - 120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 113 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 103 80 - 120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 106 80-120 8097
Potassio (K) 7440-09-7 % 105 80- 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 115 80 - 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 119 80 - 120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 105 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 117 80 - 120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 111 80- 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 114 80 - 120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 112 80- 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 110 80-120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 105 80 - 120 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 % 104 80 - 120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 120 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 120 80 - 120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 118 80 - 120 8097
Antimanio (Sh) 7440-36-0 % 113 80- 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 112 80-120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 109 80 - 120 8097
123949/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 25 1,0 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 5,0 8097
Talio (T1) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Bario (Ba) 7440-39-3 ma/kg <50 5,0 1,7 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Antiménio (Sb) 7440-36-0 mg/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 ma/kg <15 15 0,25 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 ma/kg <25 25 50 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 50 8097
Uranio (U) 7440-61-1 ma/kg <25 25 0,50 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg < 0,50 0,50 0,10 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 1,5 0,050 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/kg <25 2,5 0,050 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 ma/kg <15 15 0,50 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mag/kg <25 25 13 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <20 2,0 0,65 8097
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg <15 1,5 0,65 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Cédmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 50 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 ma/kg <25 25 3,0 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Potassio (K) 7440-09-7 ma/kg <25 25 50 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) --- 4,06 39-41 9197
pH (Padréo de Checagem = 10,0) - 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) --- 7,02 6.9-7.1 9197
123930/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
TPH Total (C8 - C40) mag/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido = mg/kg <20 20 6,7 254
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 37 30 - 150 254
123930/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) % 66,77 22 -156 254

Surrogate CAS Resultado da Recuperagao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 87,39 30 - 150 254
125373/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato como P = mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
Fosfato Total PO4 Tot mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Fosfato Total como P --- mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
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125373/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P - % 100 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 100 80 - 120 9768

126831/2022 - LCS - Carbono Orgéanico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbono Organico Total (TOC) - % 89 80-120 9169
Matéria Organica - % 89 80 - 120 9169

126831/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Matéria Organica --- % <043 0,43 0,22 9169
Carbono Organico Total (TOC) --- % <0,25 0,25 0,13 9169

128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mag/kg <20 20 4,0 9164

128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164

124043/2022 - LCS - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80 - 120 8101

124043/2022 - Branco - MercUrio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 mglkg <0,30 0,30 0,020 8101

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sao consideradas as incertezas de medigcdo na declaracdo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢des de sua
interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgdo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nimero com um registro Gnico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apos redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo
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Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Thais Fernandes

Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:
Método de Amostragem:

Procedimento de Amostragem:

Condi¢cdes Ambientais:
Plano de Amostragem:
Abrangéncia:
Observagdes:

Foto(s) do ponto:

Endereco do Solicitante

Simples (Matriz Sélida)

USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.

As informag6es contidas correspondem exclusivamente & amostra coletada.

Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629948/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagéo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade

2d3ce59279151c2adflc5154b738abf0

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629948/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 10:35:00
Identificacdo da Amostra: MU-02 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 21/12/2022

Cédigo ALS: 9848120

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 33,78 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 133,7 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Crisenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de anélise
21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E
9771 - 28/10/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo
22450 09/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo
9929 = 11/11/2022 = ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

124947/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Carbonato - mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total = mg(/:sCOS <60,0 60,0 36,0 9771
g

124947/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Alcalinidade Total - % 104 80-120 9771
Carbonato --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629948/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificacdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
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BOLETIM ANALITICO 629946/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 10:20:00
Identificacdo da Amostra: MU-03 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 21/12/2022
Cdédigo ALS: 9848114
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 * 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos -- % 1 72,3 0,1 - 5
% Umidade = % 1 27,7 0,1 - 5
Matéria Organica = % - <0,43 0,43 0,22 9169 0,43 + 0,0002
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 10 152,1 16,9 5,64 9768 152,14 + 13,69
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 413,8 13,3 2,7 9164 413,82 + 41,38
pH -- - - 8,5 -- - 9197 8,46 + 0,42
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 5710 15 0,25 8097 5710,3980582524
3+2855
¢
Ty ¥
S )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 3615 50 0,50 8097 3614,8980582524
3+180,7
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 2,8 15 0,25 8097 2,7621359223301
+ 0,166
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 5,0 0,015 8097 5,0 £ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 57 15 0,040 8097 5,7233009708737
9+0,229
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 145 2,5 0,20 8097 145,20388349514
6+7,26
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0+ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 11 25 0,10 8097 10,932038834951
5+ 0,437
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 21 0,50 0,15 8097 2,0582524271844
7 +0,0823
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 8,2 0,50 0,045 8097 8,1747572815534
+0,327
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 184 0,50 0,020 8097 183,762;35992233
+9,1!
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C9 -- mg/kg 1 <172 1,2 0,17 254 1,2 £0,0584
Cc10 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
c11 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C12 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C13 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 £ 0,0584
Ci4 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0584
Ci15 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C16 - mg/kg 1 <172 1,2 0,17 254 1,2 £0,0584
Cc17 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
c18 mglkg 1 <12 1.2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C19 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc20 malkg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2+ 0,0584
c21 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc22 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc23 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0584
C24 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc25 mag/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C26 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
c27 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
Cc28 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc29 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C30 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0584
C31 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C32 = mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 £0,0584
C33 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Cc34 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
C35 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C36 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C37 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +£0,0584
C38 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
C39 -- mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 £0,0584
Cc40 - mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 +0,0584
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <12 1,2 0,17 254 1,2 + 0,0584
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <12 12 0,17 254 1,2+0,0584
TPH Resolvido - mg/kg 1 <26 26 8,7 254 26 + 1,2967

Boletim Analitico 629946/2022-1.0 A
ALS Ambiental Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Carandiru, S&o Paulo - SP - CEP 02068-000 - Fone +55 11 4082 4300

REN-MLS-001 REV. 02

Pagina2de 8

o

F-
|

o+

-~ }

.r'.-l:. A3 lm-‘igew.-a
Cogniry Marfager

ALY Emarongrants
CFF: 253,150 11888

AL



Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
MCNR - mg/kg 1 <26 26 8,7 254 26 *1,2967
TPH Total (C8 - C40) mg/kg 1 <26 26 8,7 254 26 + 1,2967
Cromatograma combina com: - - - Né&o se Aplica - --- 254

Cromatograma TPH

3045114 |FIDIA

7 175 18 185 18 195 20 205 21 215 22 225 23 235 2

METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Granulometria Fracionada (Solo)

Parametro CAS Unidade Dilui¢éo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacédo Textural (Fonte: USDA, 1975) -- - - Areia Franca - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - 61 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- 9/Kg - 61 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 116 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) - g/Kg - 545 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) --- o/Kg - 86 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 56 0,1300 S 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) --- o/Kg - 75 0,0700 - 5546
Pardmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - - 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise

5546 - 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872

386 09/11/2022 10/11/2022 = USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Sao Paulo

5 07/11/2022 09/11/2022 -- POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo

9169 - 04/11/2022 - ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Séo Paulo

9768 - 11/11/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo

9164 - 18/11/2022 - POP 150 CRL 0222 ALS Séo Paulo

9197 = 28/10/2022 =— USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Sao Paulo

8097 08/11/2022 08/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS S&o Paulo

Digestion of Sediments, Sludges
and Soils

8101 08/11/2022 08/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo

18555 - 25/11/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
.
L {
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Ref.

Data de Preparacéo

Data de Anélise

Mét. Preparo

Mét. Referéncia

Local de andlise

254

08/11/2022

09/11/2022

Ultrasonic Extraction

TPH (Extragao): USEPA 3550C -

USEPA SW846 8015D: 2003

CRL 0222 ALS Séo Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

123069/2022 - LCS - Carbono Organico Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Matéria Organica - % 82 80-120 9169
Carbono Organico Total (TOC) - % 82 80-120 9169
123069/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Carbono Orgénico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169
Matéria Organica --- % <0,43 0,43 0,22 9169
123341/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 ma/kg <15 15 0,65 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 mg/kg <25 25 3,0 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 25 0,50 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 ma/kg <15 15 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <2,0 2,0 0,65 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg <25 25 0,50 8097
Antiménio (Sb) 7440-36-0 ma/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Estrdncio (Sr) 7440-24-6 ma/kg <25 25 0,050 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 ma/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 50 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 ma/kg <25 25 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 50 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 25 5,0 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 5,0 8097
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123341/2022 - LCS - Metais por ICP OES

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 % 107 80 - 120 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 103 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 109 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 109 80-120 8097
Potassio (K) 7440-09-7 % 102 80-120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 115 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 88 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 108 80 - 120 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 % 107 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 99 80 - 120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 105 80 -120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 87 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 103 80 -120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 104 80- 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 104 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 103 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 88 80 - 120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 100 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 88 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 103 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 104 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 103 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 103 80 - 120 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 % 99 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 98 80- 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 98 80 - 120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 110 80-120 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 % 89 80-120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 108 80 - 120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 114 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 103 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 102 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 103 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 103 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 106 80 - 120 8097
123373/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
1-Metilnaftaleno 90-12-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fluoreno 86-73-7 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado da Recuperagao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
2-Fluorobifenil* 321-60-8 46 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386

123373/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 48,60 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 40,32 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 39,97 30 - 140 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 39,10 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 47,63 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 43,86 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 47,97 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 38,63 30 - 140 386
Fenantreno 85-01-8 % 39,69 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 41,63 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 45,66 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 38,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 41,54 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 38,43 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 39,47 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 40,41 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado da Recuperacao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38,69 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 41,42 25-110 386

125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) - 4,06 39-41 9197
pH (Padrédo de Checagem = 10,0) - 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) - 7,02 6.9-7.1 9197
123333/2022 - LCS - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 118 80 - 120 8101
123333/2022 - Branco - Mercurio por AAS
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg <0,30 0,30 0,020 8101
123377/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
MCNR = mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido = mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 51 30 - 150 254
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123377/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) - % 63,06 22 - 156 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.
(%)
n-Eicosano 112-95-8 77,32 30 - 150 254
125373/2022 - Branco - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato como P --- mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
Fosfato Total POA4 Tot mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Fosfato Total como P - mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768
125373/2022 - LCS - Fosfato e Derivados
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P --- % 100 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 100 80 - 120 9768
128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mag/kg <20 20 4,0 9164
128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 - 120 9164

OBSERVAGOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o séo consideradas as incertezas de medicé@o na declaracdo de conformidade, a menos que o comparativo possua instru¢des de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra
L.D. - Limite de Deteccéo do Método
LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nitmero com um registro nico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz
@X — Resultado confirmado apds redigestéo e reanalise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigcdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)
E - Valor excedeu a curva de calibragédo
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RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante

Método de Amostragem: Simples (Matriz Sélida)

Procedimento de Amostragem: USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002

Condi¢bdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informag6es contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observagoes:

Foto(s) do ponto: Sem Foto
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 629946/2022-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragéo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cddigo Unico de autenticidade
f492d4cc262a436bd340db503c02c1d2

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 629946/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 10:20:00
Identificacdo da Amostra: MU-03 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 21/12/2022

Cédigo ALS: 9848114

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 13,45 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 147,8 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C2 Crisenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

REFERENCIAS

Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise

21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E

9771 - 08/11/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo

22450 09/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo

9929 09/11/2022 ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

123753/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total - mgCaCO3 < 60,0 60,0 36,0 9771
kg

Carbonato = mag/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

123753/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbonato - % 104 80-120 9771
Alcalinidade Total --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
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Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluigao
*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Erick Amansio

Guilherme Ortega Cozzani
Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto
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BOLETIM ANALITICO 629941/2022-1.0 A
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Marcos Vinicius de Melo

- mvguaravermelho@hotmail.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 09:54:00
Identificacdo da Amostra: MU-06 Responsavel pela coleta: ALS
Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Nidmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboracao do laudo: 21/12/2022
Cédigo ALS: 9848106
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
PAH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Acenafteno 83-32-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Acenaftileno 208-96-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Antraceno 120-12-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)antraceno 56-55-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(a)pireno 50-32-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Criseno 218-01-9 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fenantreno 85-01-8 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoranteno 206-44-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Fluoreno 86-73-7 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Naftaleno 91-20-3 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 + 0,00005
Pireno 129-00-0 mg/kg 1 < 0,0050 0,0050 0,0005 386 0,0050 * 0,00005
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
% Solidos -- % 1 82,3 0,1 - 5
% Umidade = % 1 17,7 0,1 - 5
Matéria Organica = % - <0,43 0,43 0,22 9169 0,43 + 0,0004
Foésforo Total 7723-14-0 mg/kg 10 <149 14,9 4,96 9768 14,9 = 1,340
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mg/kg 1 124,8 11,7 2,3 9164 124,82 + 12,48
pH -- - - 8,5 -- - 9197 8,51+0,43
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg 1 2917 15 0,25 8097 2916,7961165048
5+ 1458
¢
Ty ¥
S )
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg 1 1402 5,0 0,50 8097 1401,7427184466
+£70,1
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/kg 1 23 15 0,25 8097 2,2815533980582
5+0,137
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg 1 <5,0 5,0 0,015 8097 5,0 £ 0,300
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg 1 <15 15 0,045 8097 1,5+ 0,0600
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/kg 1 31 15 0,040 8097 3,0970873786407
8+0,124
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/kg 1 68 2,5 0,20 8097 67,718446601941
7+3,39
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg 1 <0,25 0,25 0,015 8097 0,25+ 0,0100
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg 1 <25 2,5 0,50 8097 2,5+0,175
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg 1 <20 2,0 0,25 8097 2,0+ 0,0600
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg 1 4,0 25 0,10 8097 4,0145631067961
2+0,161
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg 1 0,79 0,50 0,15 8097 | 0,7912621359223
30,0317
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg 1 3,3 0,50 0,045 8097 3,3446601941747
6+0,134
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/kg 1 <0,10 0,10 0,020 8101 0,10 + 0,0050
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/kg 1 93 0,50 0,020 8097 93,422330097087
4+ 4,67
TPH
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
C8 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
C9 -- mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
Cc10 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
c11 mg/kg 1 <11 1,1 0,15 254 1,1+ 0,0526
c12 mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1 +0,0526
C13 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
Ci4 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
Ci15 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
C16 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
Cc17 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
c18 mglkg 1 <11 1,1 0,15 254 1,1+ 0,0526
Cc19 mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1 +0,0526
Cc20 malkg 1 <11 1,1 0,15 254 1,1+ 0,0526
c21 mg/kg 1 <11 1,1 0,15 254 1,1+ 0,0526
Cc22 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
Cc23 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
C24 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
Cc25 mag/kg 1 <11 1,1 0,15 254 1,1+ 0,0526
C26 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
c27 mg/kg 1 <11 1,1 0,15 254 1,1+ 0,0526
Cc28 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
Cc29 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
C30 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
C31 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
C32 = mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
C33 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1 +0,0526
Cc34 mg/kg 1 <11 1,1 0,15 254 1,1+ 0,0526
C35 mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
C36 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
C37 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
C38 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
C39 -- mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
Cc40 - mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+0,0526
Pristano 1921-70-6 mg/kg 1 <11 1,1 0,15 254 1,1 + 0,0526
Fitano 638-36-8 mg/kg 1 <11 11 0,15 254 1,1+ 0,0526
TPH Resolvido - mg/kg 1 <23 23 78 254 23+1,1683
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Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
MCNR - mg/kg 1 <23 23 7,8 254 23+1,1683
TPH Total (C8 - C40) ma/kg 1 <23 23 78 254 23+1,1683
Cromatograma combina com: - - - Né&o se Aplica - --- 254
Cromatograma TPH
52
s
52
o
a2
s
2
26
22
16
s
08 L
= .
JQ 25 3 5 5 7 ] 5 10 4 7 175 18 185 19 195 20 205 21 215 22 225 23 235 2. 85 27 2 B 285 2
METODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS
Granulometria Fracionada (Solo)
Parametro CAS Unidade Dilui¢éo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Classificacédo Textural (Fonte: USDA, 1975) -- - - Areia - - 5546
Areia Muito Grossa (2,0 a 1,00 mm) - g/Kg - < 0,0300 0,0300 - 5546
Areia Grossa (1,00 a 0,50 mm) -- 9/Kg - 9 0,0300 - 5546
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) - g/Kg - 71 0,0300 - 5546
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) -- g/Kg - 811 0,0300 - 5546
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) --- o/Kg - 71 0,0300 - 5546
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/Kg = 20 0,1300 S 5546
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/Kg o 18 0,0700 5 5546
Pardmetros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.
Leptocheirus plumulosus - - - Resultados - --- 1855
em Anexo 5
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagédo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
5546 - 24/11/2022 - IAC 2009 CRL 0872
386 09/11/2022 10/11/2022 -- USEPA SW846 8270E: 2018 CRL 0222 ALS Séo Paulo
5 07/11/2022 09/11/2022 -- POP 053 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9169 - 04/11/2022 --- 1ISO 14235:1998/ PEN-SPA-063 CRL 0222 ALS Sé&o Paulo
9768 - 11/11/2022 -- POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
9164 - 18/11/2022 --- POP 150 CRL 0222 ALS S&o Paulo
9197 - 28/10/2022 - USEPA 9045 D: 2004 CRL 0222 ALS Séo Paulo
8097 08/11/2022 08/11/2022 Metais (Solo): USEPA 3050B - Acid USEPA SW846 6010 C: 2007 CRL 0222 ALS S&o Paulo
Digestion of Sediments, Sludges
and Soils
8101 08/11/2022 08/11/2022 - USEPA 7471 A: 1994 CRL 0222 ALS Séo Paulo
18555 - 25/11/2022 - POP n° TX 074 ver.3 CRL 1302
=Y.
r )
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Ref.

Data de Preparacéo

Data de Anélise

Mét. Preparo

Mét. Referéncia

Local de andlise

254

08/11/2022

09/11/2022

Ultrasonic Extraction

TPH (Extragao): USEPA 3550C -

USEPA SW846 8015D: 2003

CRL 0222 ALS Séo Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

123070/2022 - Branco - Carbono Organico Total - TOC

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Matéria Organica --- % <043 0,43 0,22 9169
Carbono Organico Total (TOC) - % <0,25 0,25 0,13 9169
123070/2022 - LCS - Carbono Organico Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Matéria Organica - % 82 80-120 9169
Carbono Organico Total (TOC) --- % 82 80 -120 9169
123341/2022 - Branco - Metais por ICP OES
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 ma/kg <15 15 0,65 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/kg <5,0 5,0 17 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/kg <0,25 0,25 0,015 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Boro (B) 7440-42-8 mg/kg <10 10 0,25 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 mg/kg <25 25 3,0 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 ma/kg <25 2,5 0,50 8097
Litio (Li) 7439-93-2 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Télio (TI) 7440-28-0 mg/kg <10 1,0 0,25 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/kg <25 2,5 0,25 8097
Uranio (U) 7440-61-1 mg/kg <25 2,5 0,50 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/kg <15 15 0,050 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 ma/kg <15 15 0,25 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/kg <25 2,5 50 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/kg <2,0 2,0 0,65 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/kg <25 25 0,50 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 mg/kg <0,25 0,25 0,050 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Estrdncio (Sr) 7440-24-6 ma/kg <25 25 0,050 8097
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/kg <25 25 50 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 ma/kg <0,50 0,50 0,25 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 mg/kg <25 2,5 50 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/kg <25 2,5 1,0 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/kg <15 15 0,50 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/kg <25 25 13 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/kg <0,50 0,50 0,10 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/kg <0,25 0,25 0,10 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 ma/kg <25 25 0,25 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/kg <50 50 50 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/kg <0,50 0,50 0,050 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/kg <25 25 5,0 8097
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/kg <25 2,5 5,0 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 mg/kg <25 25 5,0 8097
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123341/2022 - LCS - Metais por ICP OES

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Arsénio (As) 7440-38-2 % 107 80 - 120 8097
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 103 80 - 120 8097
Enxofre (S) 7704-34-9 % 109 80 - 120 8097
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 109 80-120 8097
Potassio (K) 7440-09-7 % 102 80-120 8097
Uranio (U) 7440-61-1 % 115 80-120 8097
Litio (Li) 7439-93-2 % 88 80 - 120 8097
Vanadio (V) 7440-62-2 % 108 80 - 120 8097
Antimonio (Sb) 7440-36-0 % 107 80 - 120 8097
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 99 80 - 120 8097
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 105 80 -120 8097
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 87 80 - 120 8097
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 103 80 -120 8097
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 104 80- 120 8097
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 104 80 - 120 8097
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 103 80 - 120 8097
Platina (Pt) 7440-04-6 % 88 80 - 120 8097
Prata (Ag) 7440-22-4 % 100 80-120 8097
Rédio (Rh) 7440-16-6 % 88 80-120 8097
Télio (TI) 7440-28-0 % 103 80-120 8097
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 104 80 - 120 8097
Bério (Ba) 7440-39-3 % 103 80 - 120 8097
Boro (B) 7440-42-8 % 103 80 - 120 8097
Tellrio (Te) 137322-20-4 % 99 80 - 120 8097
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 98 80- 120 8097
Sédio (Na) 7440-23-5 % 98 80 - 120 8097
Berilio (Be) 7440-41-7 % 110 80-120 8097
Fosforo (P) 7723-14-0 % 89 80-120 8097
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80 - 120 8097
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 108 80 - 120 8097
Selénio (Se) 7782-49-2 % 114 80 - 120 8097
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 103 80 - 120 8097
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 102 80 - 120 8097
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 103 80-120 8097
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 103 80-120 8097
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 106 80 - 120 8097
123373/2022 - Branco - PAH Conama
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
1-Metilnaftaleno 90-12-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
2-Metilnaftaleno 91-57-6 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fenantreno 85-01-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Antraceno 120-12-7 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenaftileno 208-96-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Acenafteno 83-32-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Criseno 218-01-9 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Pireno 129-00-0 ug/kg <5,00 5,00 0,50 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
Fluoranteno 206-44-0 Ha/kg <5,00 5,00 0,50 386
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fluoreno 86-73-7 ua/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Naftaleno 91-20-3 ug/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 Hg/kg < 5,00 5,00 0,50 386
Surrogate CAS Resultado da Recuperagao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
2-Fluorobifenil* 321-60-8 46 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 49 25-110 386

123373/2022 - LCS - PAH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2 % 48,60 30 - 140 386
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 % 40,32 30 - 140 386
Antraceno 120-12-7 % 39,97 30 - 140 386
Benzo[g,h,i]perileno 191-24-2 % 39,10 30 - 140 386
Criseno 218-01-9 % 47,63 30 - 140 386
Acenaftileno 208-96-8 % 43,86 30 - 140 386
Benzo(a)antraceno 56-55-3 % 47,97 30 - 140 386
Dibenzo[a,h]antraceno 53-70-3 % 38,63 30 - 140 386
Fenantreno 85-01-8 % 39,69 30 - 140 386
Pireno 129-00-0 % 41,63 30 - 140 386
Indeno[1,2,3-cd]pireno 193-39-5 % 45,66 30 - 140 386
Acenafteno 83-32-9 % 38,47 30 - 140 386
Benzo(a)pireno 50-32-8 % 41,54 30 - 140 386
Fluoreno 86-73-7 % 38,43 30 - 140 386
Naftaleno 91-20-3 % 39,47 30 - 140 386
Fluoranteno 206-44-0 % 40,41 30 - 140 386
Surrogate CAS Resultado da Recuperacao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
2-Fluorobifenil* 321-60-8 38,69 24-111 386
Terfenil-d14 1718-51-0 41,42 25-110 386

125973/2022 - Checagem de Instrumento - pHmetro
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
pH (Padréo de Checagem = 4,00) - 4,06 39-41 9197
pH (Padrédo de Checagem = 10,0) - 9,98 9.9-10.1 9197
pH (Padréo de Checagem = 7,00) - 7,02 6.9-7.1 9197
123377/2022 - Branco - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
MCNR mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Resolvido = mg/kg <20 20 6,7 254
TPH Total (C8 - C40) mg/kg <20 20 6,7 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagéo Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 51 30 - 150 254
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123377/2022 - LCS - TPH

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
TPH Total (C8 - C40) - % 63,06 22 - 156 254
Surrogate CAS Resultado da Recuperagao Limite de CQ (%) Ref.

(%)
n-Eicosano 112-95-8 77,32 30 - 150 254

125373/2022 - Branco - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ortofosfato como P - mg/kg <489 48,9 16,3 9768
Fosfato Total PO4 Tot mg/kg <150,0 150,0 50,0 9768
Ortofosfato 14265-44-2 mg/kg < 150,0 150,0 50,0 9768
Fosfato Total como P = mg/kg <48,9 48,9 16,3 9768

125373/2022 - LCS - Fosfato e Derivados

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total como P - % 100 80-120 9768
Fosfato Total PO4 Tot % 100 80 - 120 9768

128913/2022 - Branco - NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 mag/kg <20 20 4,0 9164
Nitrogénio Organico - mg/kg <20 20 4,0 9164

128913/2022 - LCS - Nitrogénio Kjeldahl Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

NKT - Nitrogénio Kjeldahl Total 93037-13-9 % 91 80 -120 9164

123327/2022 - Branco - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Mercario (Hg) 7439-97-6 markg <0,30 0,30 0,020 8101

123327/2022 - LCS - Mercurio por AAS

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 114 80 - 120 8101

OBSERVAGOES TECNICAS
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Desvios, Nao Conformidades e Observagdes:

O limite foi alterado devido a interferéncia de matriz. (Fosforo total)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.
N&o séo consideradas as incertezas de medicédo na declaracao de conformidade, a menos que o comparativo possua instrucdes de sua

interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Deteccéo do Método
LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nimero com um registro Gnico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz
@X — Resultado confirmado apds redigestéo e reanalise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz

*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluicao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Daniel Yukio Mekaro

Emily Mayumi Kazi Vieira

Erick Amansio

Guilherme Ortega Cozzani
Isamara Coelho da Silva
Monique Belniowski dos Santos
Thais Fernandes

Erick Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:

Método de Amostragem:
Procedimento de Amostragem:
Condi¢des Ambientais:

Plano de Amostragem:
Abrangéncia:

Observagoes:

Foto(s) do ponto:

Endereco do Solicitante
Simples (Matriz Sélida)
USEPA/600/R-92/128 e USEPA-823-B-01-002
N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Sem Foto

O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
As informagdes contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023
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BOLETIM ANALITICO 629941/2022-1.0
Processo Comercial 6276/2022

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Solicitante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

Contratante: GUARA VERMELHO ASSESSORIA MEDIACAO E SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
Endereco: Avenida DOUTOR EPITACIO PESSOA, 131-BOQUEIRAO-Santos SP - 11045301
Nome do Contratante: Marcos Vinicius de Melo

Contato: - mvguaravermelho@hotmail.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Data/Hora de Coleta: 26/10/2022 09:54:00
Identificacdo da Amostra: MU-06 Responsavel pela coleta: ALS

Matriz: Sedimento Data Entrada no Lab: 28/10/2022 08:35:00
Ndmero de Grupo ALS: 81515/2022 Data da Elaboragéo do laudo: 21/12/2022

Cédigo ALS: 9848106

RESULTADOS ANALITICOS

METODOS NAO ACREDITADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluigéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Carbonato mg/kg 1 < 36,0 36,0 7,12 9771 36,0 + 0,0036
TPH

Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert.

Cromatograma de TPH -- --- - Sim -- - 9929

METODOS TERCEIRIZADOS

Parametros Analiticos

Parametro CAS Unidade Diluicéao Resultado LQ LD Ref. Incert.
Fé6sforo Organico -- mg/Kg - 38,7 2,0 - 2191
8
C2 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Naftalenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C4 Naftalenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Fluorenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Fluorenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
Dibenzotiofeno - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C2 Dibenzotiofeno - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C3 Dibenzotiofeno --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
C1 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0
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Parametro CAS Unidade Diluicéo Resultado LQ LD Ref. Incert.

C2 Fenantrenos - Hg/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C3 Fenantrenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C4 Fenantrenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C1 Pirenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C2 Pirenos - ug/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C1 Crisenos --- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

C2 Crisenos -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Benzo (e) Pireno -- Ho/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

Perileno -- Ha/kg - Resultado em 3,0 - 2245
anexo 0

REFERENCIAS

Ref. Data de Preparacéo Data de Anélise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise

21918 04/11/2022 SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P B, Provedor externo
E

9771 - 08/11/2022 - POP 040 ALS SA£o Paulo

22450 09/11/2022 EPA SW-846 - 8270E, 2018-JUN Provedor externo

9929 09/11/2022 ALS SA£o Paulo

CONTROLES DE QUALIDADE

123753/2022 - Branco - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Bicarbonato 71-52-3 mg/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

Alcalinidade Total - mgCaCO3 < 60,0 60,0 36,0 9771
kg

Carbonato = mag/kg < 36,0 36,0 7,12 9771

123753/2022 - LCS - Alcalinidade por Potenciometria

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Carbonato - % 104 80-120 9771
Alcalinidade Total --- % 104 80-120 9771

OBSERVACOES TECNICAS
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Desvios, Nao Conformidades e Observagdes:

O limite foi alterado devido a interferéncia de matriz. (Fosforo total)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o séo consideradas as incertezas de medicé@o na declaracdo de conformidade, a menos que o comparativo possua instru¢des de sua
interpretacéo e obrigatoriedade.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra

L.D. - Limite de Deteccéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nimero com um registro Gnico no banco de dados do CAS)

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestéo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluicao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Erick Amansio

Guilherme Ortega Cozzani
Jaqueline Alves Leme do Prado
Monique Belniowski dos Santos
Erick Amansio

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 02 de Janeiro de 2023 ol
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B. Laudos dos ensaios ecotoxicoldgicos



Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0395

RELATORIO DE ENSAIO
9848131

Ensaio de Toxicidade Aguda com Leptocheirus plumulosus

METODO: ABNT NBR 15638:2021.

IDENTIFICACAO: Numero do Relatério: RL2232580LEP
Versao 1

DATA DE EMISSAO: 22/12/2022

DADOS CADASTRAIS DO SOLICITANTE: ALS AMBIENTAL LTDA.

R. GALATEA, 1824 - SANTANA.
CEP: 02068-000.
SAO PAULO/SP.

Rua Fabia, 59 RL2232580LEP
CEP: 05051-030 - Sao Paulo - SP DQ - UGQ 567/2 - Ver. 7
Tel: (11) 3677-2553 Pagina 1 de 8
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848131 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848131.

Data e hora de coleta: 27/10/2022 as 09h54.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232580.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 02/12/2022 as 10h30.

Data de término: 12/12/2022 as 13h50.

Temperatura da agua: 22,7°C a 25,1°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 29/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 4, 7 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848131 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848131 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848131, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 0 20
2 1 20

Controle 1 -
3 0 20
4 0 20
1 0 20
2 5 20

2232580 11 Nao toxico
3 1 20
4 3 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848131, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 7,98 8,10 22 24 7,34 6,34 24,5 - 0,01 - 0,000 -
2232580 8,01 8,14 23 25 6,81 6,45 24,5 - 0,38 - <0,001 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848131, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,89 7,65 22 24 7,09 5,80 24,5 - <0,01 - <0,001 -
2232580 * * * * * * 24,5 - * - * -
* Nao foi obtida agua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848131, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
23,8°C - 24,6°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C -24,3°C 22,7°C - 24,5°C 23,8°C - 24,9°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,5°C - 25,0°C 24,5°C - 24,9°C 24,6°C - 25,0°C 24,7°C - 25,1°C 24,6°C - 25,1°C

ACOMPANHAMENTO DE SENSIBILIDADE
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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- TABLE1OF2 - Ho:
(R= 0.80)

Bioequivalence t-Test T>R*C

TRANSFORMED ~ MEAN CALCULATED IN

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 ( alpha = 0.10, df = 1,6)

SIG

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS = RATIO 0.05
1 Controle  19.7500 19.7500
2 2232580  17.7500 17.7500 11127

Bioequivalence t-Test - TABLE2OF 2 - RATIO= CIT

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION REPS  LOWER BOUND UPPER BOUND
1 Controle 4
2 2232580 4 0.9889 1.2538

Figura 3 - Resumo da andlise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848131, apo6s o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisada(s).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducado parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicdes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacao foi atingido.

Rép: Réplica.

Revisores
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848118 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848118.

Data e hora de coleta: 27/10/2022 as 11h41.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232574.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 25/11/2022 as 14h30.

Data de término: 05/12/2022 as 09h00.

Temperatura da agua: 23,7°C a 27,5°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 23/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 3, 6 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848118 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848118 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848118, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 2 20
2 0 20

Controle 3 B
3 0 20
4 0 20
1 4 20
2 5 20

2232574 15 Nao toxico
3 2 20
4 1 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848118, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 8,10 8,12 24 26 7,11 6,12 25,0 - 0,01 - 0,001 -
2232574 8,17 8,16 24 27 7,00 6,15 25,0 - 1,60 - 0,112 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848118 no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,77 7,84 24 25 6,36 6,29 25,0 - 2,00 - 0,058 -
2232574 * 7,92 * 26 * 6,16 25,0 - * - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848118, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
25,0°C - 26,4°C 26,4°C-27,4C 24,1°C -27,5°C 23,9°C - 24,9°C 24,4°C - 24,7°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,4°C - 24,7°C 24,1°C - 24,7°C 23,8°C -24,4°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C - 24,2°C
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

Bioequivalence t-Test - TABLELOF2 - Ho: T>R'C

(R= 080)

TRANSFORMED ~ MEAN CALCULATED IN SIG

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS  RATIO 0.05
1 Controle 195000 19,5000
2 2232574 17.0000 17.0000 11471

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 ( alpha = 0.10, df = 1,6)

Bioequivalence t-Test - TABLE 20F 2 - RATO= C/T

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP  IDENTIFICATION REPS LOWERBOUND  UPPER BOUND
1 Controle 4
2 2232574 4 1.0265 1.2840

Figura 3 - Resumo da analise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra

9848118, apos o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadacs).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducao parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicbes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.

Rép: Réplica.

Revisores
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848128 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848128.

Data e hora de coleta: 27/10/2022 as 12h03.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232578.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 02/12/2022 as 10h30.

Data de término: 12/12/2022 as 13h50.

Temperatura da agua: 22,7°C a 25,1°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 29/11/2022.

Agua de diluicdo: 4gua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED SEa
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 4, 7 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6  Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848128 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848128 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848128, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 0 20
2 1 20

Controle 1 -
3 0 20
4 0 20
1 5 20
2 4 20

2232578 16 Nao toxico
3 3 20
4 1 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848128, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 7,98 8,10 22 24 7,34 6,34 24,5 - 0,01 - 0,000 -
2232578 7,91 8,14 23 24 6,65 6,35 24,5 - 1,80 - 0,069 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848128, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,89 7,65 22 24 7,09 5,80 24,5 - <0,01 - <0,001 -
2232578 * * * * * 245 - * - -
* Nao foi obtida agua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848128, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
23,8°C - 24,6°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C -24,3°C 22,7°C - 24,5°C 23,8°C - 24,9°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,5°C - 25,0°C 24,5°C - 24,9°C 24,6°C - 25,0°C 24,7°C - 25,1°C 24,6°C - 25,1°C
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho:
(R=080)

T>R*C

GROUP IDENTIFICATION ~ MEAN

1 Controle  19.7500 19.7500
2 2232518 16.7500 167500 11791

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 (alpha = 0.10, df = 1,6)

TRANSFORMED MEAN CALCULATEDIN  SIG
ORIGINALUNITS RATIO 0.05

Biogquivalence t-Test - TABLE2OF?2 -

RATIO= CIT

l
2

GROUP IDENTIFICATION REPS  LOWERBOUND  UPPER BOUND

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FORRATIO

Controle 4
0 4 L

Figura 3 - Resumo da andlise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra

9848128, apos o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisada(s).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducdo parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicdes até o inicio do

ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacao foi atingido.

Rép: Réplica.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848110 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848110.

Data e hora de coleta: 27/10/2022 as 11h23.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232572.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 25/11/2022 as 14h30.

Data de término: 05/12/2022 as 09h00.

Temperatura da agua: 23,7°C a 27,5°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 23/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de

Rua Fébia, 59 RL2232572LEP
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 3, 6 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848110 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848110 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848110, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 2 20
2 0 20

Controle 3 B
3 0 20
4 0 20
1 2 20
2 0 20

2232572 9 Nao toxico
3 3 20
4 2 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848110, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 8,10 8,12 24 26 7,11 6,12 25,0 - 0,01 - 0,001 -
2232572 8,17 8,18 24 27 7,11 6,17 25,0 - <0,01 - <0,001 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848110, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,77 7,84 24 25 6,36 6,29 25,0 - 2,00 - 0,058 -
2232572 * * * * * 250 - - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848110, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
25,0°C - 26,4°C 26,4°C-27,4C 24,1°C -27,5°C 23,9°C - 24,9°C 24,4°C - 24,7°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,4°C - 24,7°C 24,1°C - 24,7°C 23,8°C -24,4°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C - 24,2°C

ACOMPANHAMENTO DE SENSIBILIDADE
ALS Carta-Controle de avalia¢éo - Leptocheirus plumulosus - Sulfato de zinco heptaidratado -
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1,40 1
1,20 1

| Limite Superior
1,00 -

- o
W % %

Limite Inferior

X

CLgg; 96h (mg Zn/L)

—X—
X

0,20 1

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T
- — i b i I — N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
o (=} o o o o o o o o o o o o o (=} (=} o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
PN N PN = = = = = = = = = PN N PN = = = =
© ~ @ fo2} o I o b o (a2} < wn © ~ @ (o) o o -
o o o o = - Rl o o o o o o o o o ) - =
= = = = = = = = = = = = = = = = = = =
[o5) <5} ~ © © "o} [Te} < 2] 7o) < < (0] ™ N b= i) b o

Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.

DADOS UTILIZADOS PARA ELABORACAO DA CARTA-CONTROLE
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho:

R=

T>RC
0.80)

TRANSFORMED  MEAN CALCULATED IN

SIG

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS  RATIO 0.05
1 Controle  19.5000 19.5000
2 2232572 18.2500 18.2500  1.0685

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 (alpha = 0.10, df = 1,6)

Bioequivalence t-Test - TABLE2OF2 - RATIO= C/T

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION REPS LOWERBOUND  UPPER BOUND
1 Controle 4
2 2232572 4 0.9836 1.1612

Figura 3 - Resumo da andlise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848110, apos o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadacs).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducao parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicbes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.

Rép: Réplica.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848140 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848140.

Data e hora de coleta: 25/10/2022 as 16h07.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232583.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 02/12/2022 as 10h30.

Data de término: 12/12/2022 as 13h50.

Temperatura da agua: 22,7°C a 25,1°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 29/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 4, 7 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848140 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848140 nio apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848140, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 0 20
2 1 20

Controle 1 -
3 0 20
4 0 20
1 2 20
2 3 20

2232583 10 Nao téxico
3 1 20
4 2 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848140, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 7,98 8,10 22 24 7,34 6,34 24,5 - 0,01 - 0,000 -
2232583 8,03 8,21 24 25 6,89 6,24 24,5 - 4,20 - 0,209 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848140, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,89 7,65 22 24 7,09 5,80 24,5 - <0,01 - <0,001 -
2232583 * * * * * * 24,5 - * - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848140, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
23,8°C - 24,6°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C -24,3°C 22,7°C - 24,5°C 23,8°C - 24,9°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,5°C - 25,0°C 24,5°C - 24,9°C 24,6°C - 25,0°C 24,7°C - 25,1°C 24,6°C - 25,1°C

ACOMPANHAMENTO DE SENSIBILIDADE
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho:
(R=0.80)

T>RC

TRANSFORMED  MEAN CALCULATED IN

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 (alpha = 0.10, df = 1,6)

SIG

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS  RATIO 0.05
1 Controle  19.7500 19.7500
2 2232583 18.0000 18.0000  1.0972

Bioequivalence t-Test - TABLE2OF2 - RATIO= C/T

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION REPS LOWERBOUND  UPPER BOUND
1 Controle 4
2 2232583 4 1.0444 1.1530

Figura 3 - Resumo da analise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848140, apods o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisada(s).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducao parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicdes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.

Rép: Réplica.
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848148 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848148.

Data e hora de coleta: 25/10/2022 as 15h40.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232585.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 02/12/2022 as 10h30.

Data de término: 12/12/2022 as 13h50.

Temperatura da agua: 22,7°C a 25,1°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 29/11/2022.

Agua de diluicdo: 4gua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED SEa
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de

Rua Fébia, 59 RL2232585LEP
CEP: 05051-030 - Sao Paulo - SP DQ - UGQ 567/2 - Ver. 7
Tel: (11) 3677-2553 Pagina 3 de 8

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.com



Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 4, 7 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848148 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848148 nio apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848148, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 0 20
2 1 20

Controle 1 -
3 0 20
4 0 20
1 0 20
2 3 20

2232585 8 Nao téxico
3 1 20
4 2 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848148, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 7,98 8,10 22 24 7,34 6,34 24,5 - 0,01 - 0,000 -
2232585 8,02 8,15 24 25 6,88 6,39 24,5 - 0,50 - 0,024 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848148, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,89 7,65 22 24 7,09 5,80 24,5 - <0,01 - <0,001 -
2232585 * * * * * * 24,5 - * - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848148, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
23,8°C - 24,6°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C -24,3°C 22,7°C - 24,5°C 23,8°C - 24,9°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,5°C - 25,0°C 24,5°C - 24,9°C 24,6°C - 25,0°C 24,7°C - 25,1°C 24,6°C - 25,1°C

ACOMPANHAMENTO DE SENSIBILIDADE
ALS Carta-Controle de avalia¢éo - Leptocheirus plumulosus - Sulfato de zinco heptaidratado -
Publicada em 22/06/2021
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Bioequivalence t-Test - TABLELIOF2 - Ho: T>R*C

(R= 0.80)

TRANSFORMED  MEAN CALCULATED IN

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 (alpha = 0.10, df = 1,6)

SIG

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS  RATIO 0.05
1 Controle  19.7500 19.7500
2 2232585  18.5000 185000  1.0676

Bioequivalence t-Test - TABLE2OF2 - RATIO= C/T

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION REPS LOWERBOUND  UPPER BOUND
1 Controle 4
2 2232585 4 0.9950 1.1458

Figura 3 - Resumo da analise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848148, apods o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisada(s).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducao parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicdes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.

Rép: Réplica.
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848129 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848129.

Data e hora de coleta: 25/10/2022 as 15h25.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232579.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 02/12/2022 as 10h30.

Data de término: 12/12/2022 as 13h50.

Temperatura da agua: 22,7°C a 25,1°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 29/11/2022.

Agua de diluicdo: 4gua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED SEa
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 4, 7 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848129 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848129 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT Ecotoxicologia aquatica - Coleta, preservacdo e preparo de amostras. Norma NBR 15469. Rio de
Janeiro, ABNT, 18 p., 2021.

ABNT Ecotoxicologia aquatica - Toxicidade aguda - Método de ensaio com anfipodos marinhos e
estuarinos em sedimentos. Norma NBR 15638. Rio de Janeiro, ABNT, 29 p., 2021.

Bower, C.E.; Bidwell, J.P. lonization of ammonia in seawater: effects of temperature, pH and salinity. J.
Fish. Res. Board. Can., n. 35, p. 1012-1016, 1978.

Erickson, W.P.; McDonald, L.L. Tests for bioequivalence of control media and test media in studies of
toxicity. Environ. Toxicol. Chem., v. 14, p. 1274-1256, 1995.

Phillips, B. M.; Hunt, J. W.; Anderson, B. S.; Puckett, H. M.; Fairey, R.; Wilson, C. J.; Tjeerdema, R. Statistical
significance of sediment toxicity tests results: threshold values derived by the detectable significance
approach. Environ. Toxicol. Chem., v.20, p.371-373, 2001.

Préosperi, V. A.; Romanelli, M. F.; Buratini, S. V.; Cachattori, D.; Safadi, R. S.; Tiritan, A. R. Determinacdo da
constante de proporcionalidade utilizada no Teste t por bioequivaléncia para o ensaio com o anfipoda
estuarino Leptocheirus plumulosus. In: X Congresso Brasileiro de Ecotoxicologia. Livro de Resumos, 2008.
Bento Goncgalves, RS. p. 158.

USEPA Method for assessing the chronic toxicity of marine and estuarine sediment-associated
contaminants with the amphipod Leptocheirus plumulosus. EPA-600/R-01/020. Cincinnati, U. S.
Environmental Protection Agency, 120 p., 2001.

Zar, J.H. Biostatistical Analysis. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey, Prentice-Hall, Inc. 1999.

Rua Fébia, 59 RL2232579LEP
CEP: 05051-030 - Sao Paulo - SP DQ - UGQ 567/2 - Ver. 7
Tel: (11) 3677-2553 Pagina 5 de 8

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.com



Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848129, apés o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 0 20
2 1 20

Controle 1 -
3 0 20
4 0 20
1 3 20
2 2 20

2232579 11 Nao téxico
3 2 20
4 2 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848129, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 7,98 8,10 22 24 7,34 6,34 24,5 - 0,01 - 0,000 -
2232579 7,95 8,15 23 24 6,71 6,36 24,5 - 1,20 - 0,050 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848129, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,89 7,65 22 24 7,09 5,80 24,5 - <0,01 - <0,001 -
2232579 * * * * * 245 - * - -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848129, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
23,8°C - 24,6°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C -24,3°C 22,7°C - 24,5°C 23,8°C - 24,9°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,5°C - 25,0°C 24,5°C - 24,9°C 24,6°C - 25,0°C 24,7°C - 25,1°C 24,6°C - 25,1°C
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho: T>R*C Bioequivalence t-Test - TABLE2OF2 - RATIO= C/T
(R= 0.80)

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO
TRANSFORMED  MEAN CALCULATED IN SIG GROUP  IDENTIFICATION REPS  LOWERBOUND  UPPER BOUND
GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS  RATIO 0.05

-------------- 1 Controle 4

1 Controle  19.7500 19.7500 2 2232579 4 1.0725 1.1545

2 2232579 17.7500 17.7500 1.1127

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 ( alpha = 0.10, df = 1,6)

Figura 3 - Resumo da analise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848129, apods o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisada(s).
Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.
A reproducado parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.
O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.
As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.
Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicdes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.
A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.
Rép: Réplica.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848109 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848109.

Data e hora de coleta: 26/10/2022 as 13h21.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232571.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracdo (critério da Norma NBR 15469).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 25/11/2022 as 14h30.

Data de término: 05/12/2022 as 09h00.

Temperatura da agua: 23,7°C a 27,5°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 23/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 3, 6 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6  Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848109 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).
4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848109 nio apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848109, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 2 20
2 0 20

Controle 3 B
3 0 20
4 0 20
1 3 20
2 2 20

2232571 11 Nao toxico
3 1 20
4 3 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848109, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 8,10 8,12 24 26 7,11 6,12 25,0 - 0,01 - 0,001 -
2232571 8,17 8,18 24 27 7,08 6,18 25,0 - 2,00 - 0,140 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848109, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,77 7,84 24 25 6,36 6,29 25,0 - 2,00 - 0,058 -
2232571 * * * * * 250 - - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848109, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
25,0°C - 26,4°C 26,4°C-27,4C 24,1°C -27,5°C 23,9°C - 24,9°C 24,4°C - 24,7°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,4°C - 24,7°C 24,1°C - 24,7°C 23,8°C -24,4°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C - 24,2°C
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho: T>R*C Bioequivalence t-Test - TABLE2OF 2 - RATIO= C/T
(R=0.80)

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO
TRANSFORMED  MEAN CALCULATED IN SIG GROUP  IDENTIFICATION ~ REPS  LOWERBOUND  UPPER BOUND

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINALUNITS  RATIO 0.05  -or- wememmreeemmeecems e

-------------- 1 Controle 4

1 Controle  19.5000 19,5000 2 2232571 4 1.0220 1.1815

2 2232571 17.7500 17.7500  1.0986

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 (alpha = 0.10, df = 1,6)

Figura 3 - Resumo da andlise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848109, apos o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisada(s).
Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.
A reproducado parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.
O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.
As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.
Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicbes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.
A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacao foi atingido.
Rép: Réplica.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848126 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848126.

Data e hora de coleta: 26/10/2022 as 13h21.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232576.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 25/11/2022 as 14h30.

Data de término: 05/12/2022 as 09h00.

Temperatura da agua: 23,7°C a 27,5°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 23/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 3, 6 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848126 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848126 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848126, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 2 20
2 0 20

Controle 3 B
3 0 20
4 0 20
1 2 20
2 0 20

2232576 9 Nao toxico
3 3 20
4 2 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848126, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 8,10 8,12 24 26 7,11 6,12 25,0 - 0,01 - 0,001 -
2232576 7,92 8,17 24 26 5,30 6,15 25,0 - 0,50 - 0,020 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848126, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,77 7,84 24 25 6,36 6,29 25,0 - 2,00 - 0,058 -
2232576 * 7,90 * 26 * 6,11 25,0 - * - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848126, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
25,0°C - 26,4°C 26,4°C-27,4C 24,1°C -27,5°C 23,9°C - 24,9°C 24,4°C - 24,7°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,4°C - 24,7°C 24,1°C - 24,7°C 23,8°C -24,4°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C - 24,2°C

ACOMPANHAMENTO DE SENSIBILIDADE
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho:
(R=080)

T>RC

TRANSFORMED  MEANCALCULATEDIN  SIG

GROUP IDENTIFICATION ~ MEAN  ORIGINALUNITS RATIO 0.05
1 Controle 19.5000 19.5000
2 2232516 18.2500 182500  1.0685

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 (alpha = 0.10, df = 1,6)

Bioequivalence t-Test - TABLE20F 2 -

RATIO= C/T

NUM OF  90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION  REPS  LOWERBOUND  UPPER BOUND
Controle 4
223516 4 0.9836 1.1612

Figura 3 - Resumo da analise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra

9848126, apos o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadacs).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducao parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicdes até o inicio do

ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.

Rép: Réplica.

Revisores

Fabio Hermes Pusceddu
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848135 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 98481 35.

Data e hora de coleta: 25/10/2022 as 12h08.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232581.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 02/12/2022 as 10h30.

Data de término: 12/12/2022 as 13h50.

Temperatura da agua: 22,7°C a 25,1°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 29/11/2022.

Agua de diluicdo: 4gua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED SEa
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 4, 7 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848135 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848135 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848135, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 0 20
2 1 20

Controle 1 -
3 0 20
4 0 20
1 3 20
2 2 20

2232581 14 Nao téxico
3 3 20
4 3 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848135, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 7,98 8,10 22 24 7,34 6,34 24,5 - 0,01 - 0,000 -
2232581 8,02 8,14 23 24 6,73 6,44 24,5 - 1,30 - 0,063 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848135, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada

(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 7,89 7,65 22 24 7,09 5,80 24,5 - <0,01 - <0,001 -
2232581 * 7,71 * 22 * 5,81 24,5 - * - * -

*

Ndo foi obtida agua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, apds a
centrifugacao do sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848135, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
23,8°C - 24,6°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C -24,3°C 22,7°C - 24,5°C 23,8°C - 24,9°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,5°C - 25,0°C 24,5°C - 24,9°C 24,6°C - 25,0°C 24,7°C - 25,1°C 24,6°C - 25,1°C

ACOMPANHAMENTO DE SENSIBILIDADE
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho: T>R'*C

(R= 0.80)

TRANSFORMED  MEAN CALCULATED IN

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 (alpha = 0.10, df = 1,6)

SIG

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS  RATIO 0.05
1 Controle  19.7500 19.7500
2 2232581  17.2500 17.2500  1.1449

Bioequivalence t-Test - TABLE2OF2 - RATIO= C/T

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION  REPS  LOWER BOUND UPPER BOUND
1 Controle 4
2 2232581 4 1.1030 1.1887

Figura 3 - Resumo da analise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848135, apods o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisada(s).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducao parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicbes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.

Rép: Réplica.
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848138 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 98481 38.

Data e hora de coleta: 25/10/2022 as 11h41.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232582.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 02/12/2022 as 10h30.

Data de término: 12/12/2022 as 13h50.

Temperatura da agua: 22,7°C a 25,1°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 29/11/2022.

Agua de diluicdo: 4gua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED SEa
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 4, 7 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848138 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848138 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848138, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 0 20
2 1 20

Controle 1 -
3 0 20
4 0 20
1 4 20
2 0 20

2232582 13 Nao téxico
3 3 20
4 3 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848138, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 7,98 8,10 22 24 7,34 6,34 24,5 - 0,01 - 0,000 -
2232582 8,00 8,07 23 24 6,90 6,05 24,5 - 3,60 - 0,168 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848138, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,89 7,65 22 24 7,09 5,80 24,5 - <0,01 - <0,001 -
2232582 * * * * * 245 - * - -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848138, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
23,8°C - 24,6°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C -24,3°C 22,7°C - 24,5°C 23,8°C - 24,9°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,5°C - 25,0°C 24,5°C - 24,9°C 24,6°C - 25,0°C 24,7°C - 25,1°C 24,6°C - 25,1°C
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Bioequivalence t-Test - TABLELOF2 - Ho: T>RC

R= 0.80)

TRANSFORMED  MEAN CALCULATED IN SIG

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS  RATIO 0.05
1 Controle  19.7500 19.7500
2 2232582 17.5000 175000  1.1286

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 ( alpha = 0.10, df = 1,6)

Bioequivalence t-Test - TABLE20F 2 - RATIO= C/T

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION REPS LOWERBOUND  UPPER BOUND
1 Controle 4
2 2232582 4 1.0271 1.2414

Figura 3 - Resumo da andlise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra

9848138, apos o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisada(s).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducado parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicbes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacao foi atingido.

Rép: Réplica.

Revisores
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com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848145 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848145.

Data e hora de coleta: 25/10/2022 as 10h26.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232584.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 02/12/2022 as 10h30.

Data de término: 12/12/2022 as 13h50.

Temperatura da agua: 22,7°C a 25,1°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 29/11/2022.

Agua de diluicdo: 4gua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED SEa
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 4, 7 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848145 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848145 apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus em

comparacdao com o controle, apés 10 dias de exposicao.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848145, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 0 20
2 1 20

Controle 1 -
3 0 20
4 0 20
1 6 20
2 7 20

2232584 30 Toxico
3 5 20
4 6 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848145, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 7,98 8,10 22 24 7,34 6,34 24,5 - 0,01 - 0,000 -
2232584 8,07 8,20 23 25 6,84 6,37 24,5 - 1,80 - 0,098 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848145, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,89 7,65 22 24 7,09 5,80 24,5 - <0,01 - <0,001 -
2232584 * * * * * 245 - * - -
* Nao foi obtida agua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848145, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
23,8°C - 24,6°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C -24,3°C 22,7°C - 24,5°C 23,8°C - 24,9°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,5°C - 25,0°C 24,5°C - 24,9°C 24,6°C - 25,0°C 24,7°C - 25,1°C 24,6°C - 25,1°C
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho:
(R=0.80)

T>RC

TRANSFORMED  MEAN CALCULATED IN

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 (alpha = 0.10, df = 1,6)

SIG

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS  RATIO 0.05
1 Controle 197500 19,7500
2 2232584 14.0000 14.0000 1.4107 *

Bioequivalence t-Test - TABLE20OF 2 - RATIO= C/T

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION REPS LOWERBOUND  UPPER BOUND
1 Controle 4
2 2232584 4 1.3324 1.4952

Figura 3 - Resumo da andlise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848145, apods o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisada(s).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducado parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicdes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacao foi atingido.

Rép: Réplica.

Revisores
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848127 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848127.

Data e hora de coleta: 26/10/2022 as 11h59.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232577.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 25/11/2022 as 14h30.

Data de término: 05/12/2022 as 09h00.

Temperatura da agua: 23,7°C a 27,5°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 23/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 3, 6 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848127 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848127 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT Ecotoxicologia aquatica - Coleta, preservacdo e preparo de amostras. Norma NBR 15469. Rio de
Janeiro, ABNT, 18 p., 2021.

ABNT Ecotoxicologia aquatica - Toxicidade aguda - Método de ensaio com anfipodos marinhos e
estuarinos em sedimentos. Norma NBR 15638. Rio de Janeiro, ABNT, 29 p., 2021.

Bower, C.E.; Bidwell, J.P. lonization of ammonia in seawater: effects of temperature, pH and salinity. J.
Fish. Res. Board. Can., n. 35, p. 1012-1016, 1978.

Erickson, W.P.; McDonald, L.L. Tests for bioequivalence of control media and test media in studies of
toxicity. Environ. Toxicol. Chem., v. 14, p. 1274-1256, 1995.

Phillips, B. M.; Hunt, J. W.; Anderson, B. S.; Puckett, H. M.; Fairey, R.; Wilson, C. J.; Tjeerdema, R. Statistical
significance of sediment toxicity tests results: threshold values derived by the detectable significance
approach. Environ. Toxicol. Chem., v.20, p.371-373, 2001.

Préosperi, V. A.; Romanelli, M. F.; Buratini, S. V.; Cachattori, D.; Safadi, R. S.; Tiritan, A. R. Determinacdo da
constante de proporcionalidade utilizada no Teste t por bioequivaléncia para o ensaio com o anfipoda
estuarino Leptocheirus plumulosus. In: X Congresso Brasileiro de Ecotoxicologia. Livro de Resumos, 2008.
Bento Goncgalves, RS. p. 158.

USEPA Method for assessing the chronic toxicity of marine and estuarine sediment-associated
contaminants with the amphipod Leptocheirus plumulosus. EPA-600/R-01/020. Cincinnati, U. S.
Environmental Protection Agency, 120 p., 2001.

Zar, J.H. Biostatistical Analysis. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey, Prentice-Hall, Inc. 1999.

Rua Fébia, 59 RL2232577LEP
CEP: 05051-030 - Sao Paulo - SP DQ - UGQ 567/2 - Ver. 7
Tel: (11) 3677-2553 Pagina 5 de 8

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.com



Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848127, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 2 20
2 0 20

Controle 3 B
3 0 20
4 0 20
1 0 20
2 3 20

2232577 6 Nao toxico
3 0 20
4 2 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848127, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 8,10 8,12 24 26 7,11 6,12 25,0 - 0,01 - 0,001 -
2232577 8,07 8,10 24 26 6,65 6,19 250 - 0,40 - 0,022 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848127, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,77 7,84 24 25 6,36 6,29 25,0 - 2,00 - 0,058 -
2232577 * 7,84 * 26 * 6,01 25,0 - * - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848127, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
25,0°C - 26,4°C 26,4°C-27,4C 24,1°C -27,5°C 23,9°C - 24,9°C 24,4°C - 24,7°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,4°C - 24,7°C 24,1°C - 24,7°C 23,8°C -24,4°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C - 24,2°C
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho:
R=

T>RC
080)

TRANSFORMED  MEAN CALCULATED N

SIG

GROUP IDENTIFICATON ~ MEAN  ORIGINALUNITS RATIO 0.05
1 Controle  19.5000 19,5000
2 2230577 18.7500 187500 1.0400

Used 2-sided Bonferroni t-critical value =

19432 (@lpha = 0.10, df = 1,6)

Bioequivalence t-Test - TABLE2QF 2 -

RATIO= C/T

NUM OF  90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION  REPS  LOWERBOUND  UPPER BOUND
Controle 4
23511 4 0.9489 1.1402

Figura 3 - Resumo da analise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848127, apos o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadacs).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducao parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicbes até o inicio do

ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.

Rép: Réplica.
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848120 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848120.

Data e hora de coleta: 26/10/2022 as 10h35.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232575.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 25/11/2022 as 14h30.

Data de término: 05/12/2022 as 09h00.

Temperatura da agua: 23,7°C a 27,5°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 23/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 3, 6 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848120 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848120 ndo apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848120, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 2 20
2 0 20

Controle 3 B
3 0 20
4 0 20
1 2 20
2 3 20

2232575 16 Nao toxico
3 5 20
4 3 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848120, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 8,10 8,12 24 26 7,11 6,12 25,0 - 0,01 - 0,001 -
2232575 8,17 8,18 24 26 6,95 6,15 250 - 1,00 - 0,070 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848120, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,77 7,84 24 25 6,36 6,29 25,0 - 2,00 - 0,058 -
2232575 * 7,93 * 26 * 6,02 25,0 - * - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848120, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
25,0°C - 26,4°C 26,4°C-27,4C 24,1°C -27,5°C 23,9°C - 24,9°C 24,4°C - 24,7°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,4°C - 24,7°C 24,1°C - 24,7°C 23,8°C -24,4°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C - 24,2°C

ACOMPANHAMENTO DE SENSIBILIDADE
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Bioequialence t-Test - TABLELOF2 - Ho: T>RC Bioequialence t-Test - TABLE2OF2 - RATIO=C/T
(R=0.80)

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO
TRANSFORMED MEAN CALCULATEDIN ~ SIG GROUP IDENTIFICATION ~ REPS  LOWERBOUND  UPPER BOUND

GROUP IDENTIFICATON ~ MEAN ~ ORIGINALUNITS RATIO 0.05 | rereememssoressn e

-------------- 1 Controle 4

1 Controle 195000 19.5000 2 23575 4 1.0677 1.2708

2 2230575 16.7500 16.7500 11642

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 ( alpha = 0.10, df = 1,6)

Figura 3 - Resumo da analise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848120, apos o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadacs).
Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.
A reproducao parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.
O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.
As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.
Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condi¢cdes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.
A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.
Rép: Réplica.

Revisores

Fabio Hermes Pusceddu

Fabio Hermes Pusceddu
Bidlogo (Dr.) - CRBio 068801/01-D
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848114 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 98481 14.

Data e hora de coleta: 26/10/2022 as 10h20.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232573.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 25/11/2022 as 14h30.

Data de término: 05/12/2022 as 09h00.

Temperatura da agua: 23,7°C a 27,5°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 23/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Uultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 3, 6 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848114 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).

4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848114 nio apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848114, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 2 20
2 0 20

Controle 3 B
3 0 20
4 0 20
1 0 20
2 2 20

2232573 6 Nao toxico
3 1 20
4 2 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848114, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 8,10 8,12 24 26 7,11 6,12 25,0 - 0,01 - 0,001 -
2232573 8,16 8,16 24 27 7,07 6,18 25,0 - 0,03 - 0,002 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848114, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,77 7,84 24 25 6,36 6,29 25,0 - 2,00 - 0,058 -
2232573 * 7,92 * 26 * 5,84 25,0 - * - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacdo do
sedimento.
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Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848114, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
25,0°C - 26,4°C 26,4°C-27,4C 24,1°C -27,5°C 23,9°C - 24,9°C 24,4°C - 24,7°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,4°C - 24,7°C 24,1°C - 24,7°C 23,8°C -24,4°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C - 24,2°C

ACOMPANHAMENTO DE SENSIBILIDADE
ALS Carta-Controle de avalia¢éo - Leptocheirus plumulosus - Sulfato de zinco heptaidratado -
Publicada em 22/06/2021
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.

DADOS UTILIZADOS PARA ELABORACAO DA CARTA-CONTROLE
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho: T>R*C

(R= 0.80)

TRANSFORMED  MEAN CALCULATED IN

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 ( alpha = 0.10, df = 1,6)

SIG

GROUP  IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS  RATIO 0.05
1 Controle  19.5000 19.5000
2 2232573 18.7500 18,7500 1.0400

Bioequivalence t-Test - TABLE2OF2 - RATIO= C/T

NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION REPS LOWERBOUND  UPPER BOUND
1 Controle 4
2 2232573 4 0.9694 1.1160

Figura 3 - Resumo da andlise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848114, apo6s o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadacs).

Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

A reproducado parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.

O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.

As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.

Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicdes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.

A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.

Rép: Réplica.
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste ensaio foi determinar a toxicidade aguda da amostra 9848106 para o anfipodo

Leptocheirus plumulosus, baseado na letalidade dos organismos ap6s 10 dias de exposicao.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

2.1 Dados da amostra

Identificacdo da amostra: 9848106.

Data e hora de coleta: 26/10/2022 as 09h54.
Local da Coleta: Nao informado.

Matriz: Sedimento.

Coletor: Solicitante.
2.2 Dados gerais

Numero da amostra: 2232570.
Data de entrada: 31/10/2022.
Acondicionamento: Saco plastico, sob refrigeracao (critério da Norma NBR 15469: 2021).

Amostragem sob responsabilidade do solicitante.
2.3 Condicoes de ensaio

Data de inicio: 25/11/2022 as 14h30.

Data de término: 05/12/2022 as 09h00.

Temperatura da agua: 23,7°C a 27,5°C.

Fotoperiodo: iluminacao constante.

Renovacdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico).

Aeracdo: sim.

Espécie: Leptocheirus plumulosus.

Idade/tamanho dos organismos: jovens com tamanho entre 500 pm e 700 pym.

Data de isolamento dos organismos-teste: 23/11/2022.

Agua de diluicdo: dgua marinha sintética preparada a partir de sal comercial marca CorAL REer RED Sea
SALT®, com salinidade de 20.

Sedimento-controle: sedimento coletado em Sdo Sebastido (SP) em 22/11/2022 e filtrado em rede com

abertura de malha de 500 um.
2.4 Aclimatacao e controle de sensibilidade

Para o presente estudo a espécie utilizada foi Leptocheirus plumulosus (Amphipoda, Corophiidae). Os
organismos-teste foram obtidos de cultivo préprio, mantido nas mesmas condicdes de qualidade da agua
e temperatura do ensaio.

Periodicamente, os organismos-teste sao submetidos a um ensaio de sensibilidade com a substancia de
referéncia, sulfato de zinco. O Ultimo ensaio realizado, correspondente ao periodo de avaliacdo do

presente ensaio, apresentou uma concentracao inicial letal mediana de 0,56 mg Zn/L, com intervalo de
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confianca de 0,49 a 0,64 mg Zn/L (Figura 1). A carta-controle de sensibilidade, utilizando dados
acumulados de varios ensaios, indica uma CL(l)so; 96h média de 0,64 mg Zn/L, com limites de controle
(média + 2 desvio-padrao) de 0,34 a 0,94 mg Zn/L (Figura 2). Portanto, o valor do ensaio de sensibilidade

correspondente ao presente ensaio esta dentro da faixa definida para avaliacdo do sistema-teste.
2.5 Procedimentos

O ensaio foi realizado utilizando-se quatro réplicas para a amostra. Foram transferidas aliquotas de cerca
de 200 g de sedimento em cada frasco e adicionados 800,0 mL de dgua marinha sintética com auxilio de
um disco plastico para minimizar a ressuspensdao do sedimento. Como grupo controle, quatro réplicas
foram preparadas com o mesmo sedimento utilizado na manutencdo dos organismos. Em cada recipiente
foi introduzida aeracdo suave na superficie da agua e o conjunto foi mantido em repouso por, ho minimo,
12 horas antes do inicio do ensaio.

Vinte organismos-teste em boas condicdes foram distribuidos aleatoriamente em cada réplica, totalizando
oitenta organismos. Uma réplica adicional do controle e da amostra foi preparada sem adicdo de
organismos para realiza¢do de analises fisico-quimicas.

Nos dias 0, 3, 6 e 10 foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da agua de
interface do controle e da amostra. As aliquotas de agua para essas analises foram cuidadosamente
coletadas na interface agua/sedimento, cerca de 1 ¢m acima da superficie do sedimento. No inicio do
ensaio e nos dias intermediarios, as andlises foram realizadas na réplica adicional e no final as analises
foram realizadas em uma réplica-teste.

No inicio e no final do ensaio foram realizadas analises de pH, salinidade e teor de oxigénio dissolvido da
dgua intersticial do controle e da amostra. Estas amostras de agua intersticial foram obtidas através da
centrifugacao do sedimento por 30 minutos a 3500 rpm.

No sedimento controle e na amostra foram realizadas andlises de nitrogénio amoniacal e calculo de
amonia ndo ionizada na interface agua/sedimento e na dgua intersticial no inicio do ensaio. Os valores de
amonia ndo ionizada foram obtidos por calculo a partir dos valores de nitrogénio amoniacal, pH,
salinidade e temperatura de cada amostra, conforme descrito por Bower & Bidwell (1978).

Ao final de 10 dias de exposicdo, o sedimento contido em cada réplica foi peneirado através de uma
peneira com abertura de malha de 500 pm para o encerramento do ensaio. Os organismos sobreviventes

ao final do ensaio foram contados e os organismos ndo encontrados foram considerados mortos.
2.6 Analises estatisticas

Apéds 10 dias de exposicdo, a letalidade dos organismos da amostra foi comparada com a do controle,
utilizando-se as seguintes analises estatisticas:

e Teste de normalidade do Chi-Quadrado (Zar, 1999);

e Teste-F para homogeneidade de variancia (Zar, 1999), e

e Teste de hipoteses por bioequivaléncia (Erickson e McDonald, 1995), com aplicacao da constante
de proporcionalidade (“r’) de 0,80, calculada para a espécie Leptocheirus plumulosus (Présperi et al.,

2008), seguindo-se os procedimentos descritos por Phillips et al. (2001).
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3. RESULTADOS

O resultado do ensaio com a amostra 9848106 esta apresentado na Tabela 1. Os valores obtidos estdo
dentro da faixa estabelecida para a aceitacido dos resultados (ABNT, 2016), uma vez que a letalidade
obtida no controle foi inferior ao limite de 15%.

Com relacdo as anadlises de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e aménia nao
ionizada da agua de interface, os dados estdo apresentados na Tabela 2, enquanto os valores de pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal e amdnia ndo ionizada da agua intersticial estdo
apresentados na Tabela 3.

Quanto a concentracdo de amonia ndo ionizada da agua de interface e da agua intersticial no inicio do

ensaio, os valores obtidos foram inferiores ao limite de 0,8 mg/L aceito para essa espécie (USEPA, 2001).
4. CONCLUSAO

Foi verificado que a amostra 9848106 nio apresentou toxicidade aguda para Leptocheirus plumulosus

em comparacdo com o controle, apds 10 dias de exposicdo.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob nimero CRL 0395

TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 - Efeito observado no ensaio de toxicidade aguda para a amostra 9848106, apds o periodo de

exposicao.

, N° final de organismos por réplica Letalidade

Amostra Rép. Mortos Total total (%) Resultado
1 2 20
2 0 20

Controle 3 B
3 0 20
4 0 20
1 0 20
2 3 20

2232570 8 Nao toxico
3 2 20
4 1 20

Tabela 2 - Andlises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de amoénia ndo ionizada realizadas na agua de interface da amostra 9848106, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao

Amostra pH Salinidade dissolvido (°C). amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 8,10 8,12 24 26 7,11 6,12 25,0 - 0,01 - 0,001 -
2232570 8,15 8,17 24 27 7,05 6,19 250 - 0,28 - 0,019 -

Tabela 3 - Analises fisicas e quimicas de pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, nitrogénio
amoniacal e calculo de aménia ndo ionizada realizadas na agua intersticial das amostras de 9848106, no

inicio e no final do ensaio de toxicidade aguda.

Oxigénio Temp Nitrogénio Amonia nao
Amostra pH Salinidade dissolvido ©C) ) amoniacal ionizada
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,77 7,84 24 25 6,36 6,29 25,0 - 2,00 - 0,058 -
2232570 * 7,88 * 26 * 5,67 25,0 - * - * -
* Nao foi obtida dgua intersticial suficiente para a leitura dos parametros fisico-quimicos, ap6s a centrifugacao do
sedimento.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

Tabela 4 - Variacdo de temperatura diaria (minima e maxima) obtida da amostra 9848106, durante o
periodo de exposicao do ensaio de toxicidade aguda com Leptocheirus plumulosus.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
25,0°C - 26,4°C 26,4°C-27,4C 24,1°C -27,5°C 23,9°C - 24,9°C 24,4°C - 24,7°C
Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
24,4°C - 24,7°C 24,1°C - 24,7°C 23,8°C -24,4°C 23,7°C - 24,3°C 23,7°C - 24,2°C

ACOMPANHAMENTO DE SENSIBILIDADE
ALS Carta-Controle de avalia¢éo - Leptocheirus plumulosus - Sulfato de zinco heptaidratado -
Publicada em 22/06/2021
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Figura 1 - Acompanhamento de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia sulfato de
zinco.
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Figura 2 - Carta-controle de avaliacdo de sensibilidade do organismo com a substancia de referéncia
sulfato de zinco.
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Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo
com a ABNT NBR/IEC 17025, sob niumero CRL 0395

Bioequivalence t-Test - TABLE1OF2 - Ho: T>R*C Bioequivalence t-Test - TABLE2OF?2 - RATIO= C/T
(R= 080)
TRANSFORMED MEAN CALCULATEDIN  SIG NUM OF 90% CONFIDENCE INTERVAL FOR RATIO

GROUP IDENTIFICATION  MEAN — ORIGINALUNITS RATIO 0%pop. |DENTIFICATION REPS LOWERBOUND  UPPERBOUND

1 Controle 195000 19,5000
2 2232570 18,5000 185000  1.0541 1 Controle 4

2 23510 4 0%% 11463

Used 2-sided Bonferroni t-critical value = 1.9432 ( alpha = 0.10, df = 1,6)

Figura 3 - Resumo da analise estatistica do ensaio de toxicidade aguda do organismo para a amostra
9848106, apos o periodo de 10 dias de exposicao.

Notas:
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadacs).
Ensaios realizados de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.
A reproducao parcial deste relatério de ensaio requer autorizacdo formal por parte da ALS.
O(s) resultado(s) obtido(s) se aplica(m) a amostra conforme recebida.
As informacdes cadastrais e da amostra foram fornecidas pelo solicitante.
Amostra recebida sob refrigeracdo em saco plastico e mantida nestas condicbes até o inicio do
ensaio, conforme descrito em ABNT NBR 15469:2021.
A temperatura apresentou um desvio com relacdo a faixa recomendada, porém esse desvio nao foi
impactante para o resultado do ensaio, uma vez que o critério de validacdo foi atingido.
Rép: Réplica
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C. Nota técnica — Banco de rodolitos — Ilha das Couves



NOTA TECNICA CONJUNTA N° 001/2023
IMar/UNIFESP — FUNDACAO FLORESTAL DE SAO PAULO
DESCOBERTA DO BANCO DE RODOLITOS NA ILHA DAS

COUVES, UBATUBA, SP

Guilherme H. Pereira-Filho (LABECMar/Unifesp) — pereira.filho@unifesp.br
Lucas C. Candido (Fundag¢ao Florestal do Estado de Sao Paulo)

Priscila S. Moreira (Fundagao Florestal do Estado de Sao Paulo)

Diego H. R. Laranja (Fundagao Florestal do Estado de Sao Paulo)

Fabio S. Motta (LABECMar/Unifesp)

Eric Comin (LABECMar/Unifesp)

1. Apresentacgao

A partir de indicativos da ocorréncia de bancos de rodolito no entorno
da llha das Couves (Ubatuba, SP), obtidos a durante a Avaliacdo Ecoldgica
Rapida realizada como condicionante impostas no licenciamento do Pré-sal
etapa 3, a Fundacao para Conservacao e Producao Florestal do Estado de
Sao Paulo, por intermédio da Diretoria Regional do Litoral Norte, Baixada
Santista, Vale do Paraiba e Mantiqueira, formalizou um convite ao Dr.
Guilherme H. Pereira Filho (Laboratério de Ecologia e Conservacao Marinha
do Instituto do Mar, Universidade Federal de Sdao Paulo) para uma visita de
checagem in loco do tipo de fundo marinho em tela. O Dr. Pereira-Filho
desenvolve atividade de pesquisa em bancos de rodolitos ha mais de 10
anos, ja tendo contribuido no mapeamento e descricdo desses habitats ao
longo da costa brasileira, incluindo no entorno de ilhas e bancos oceanicos.
Recentemente, este pesquisador foi responsavel pela descrigao do primeiro
banco de rodolitos conhecido no Estado de Sao Paulo, na Ilha da Queimada
Grande, associado a um recife de coral (Pereira-Filho et al. 2019, 2021).

A visita técnica ocorreu no dia 2 de marco de 2023 e, além do Dr.
Pereira-Filho (GHPF), participaram da atividade os Oceandgrafos Lucas C.
Candido (LCC) e Priscila S. Moreira (PSM) e Heitor Rodrigues, servidores da
Fundacao Florestal do Estado de S3ao Paulo. A seguir é apresentado um
descritivo técnico que corrobora a presenga de bancos de rodolitos no
entorno da llha das Couves bem como se discute as implicacdes dessa
descoberta para a ciéncia e conservagcao marinha.
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2. Bancos de Rodolitos e sua Importanica Ecoldgica

Rodolitos sao nédulos de “vida livre” formados principalmente por
algas calcarias incrustantes (Rhodophyta: Corallinales e Sporolithales). Por
ocorrerem sobre os fundos inconsolidados (i.e., sobre o sedimento), os
bancos de rodolitos aumentam a heterogeneidade ambiental e
consequentemente, a diversidade de organismos associados, quando
comparados a outros tipos de fundo marinho (Steller et al. 2003, Veras et
al. 2020, Stelzer et al. 2021). Os nédulos apresentam uma estrutura
tridimensional com formatos irregulares que funcionam como micro-
habitats para invertebrados, algas e peixes, incluindo muitas espécies
endémicas e de interesse comercial (e.g., Foster 2001, Steller et al. 2003).
Os bancos formados pelo acimulo de nédulos de algas calcarias em grandes
areas do fundo marinho fornecem uma grande variedade de nichos e
recursos ecoldgicos atuando como engenheiros de ecossistemas (Steller et
al. 2003, Kamenos et al. 2004; Amado-Filho et al. 2007, Gondim et al. 2014,
Qui-Minet et al. 2018). O formato tridimensional dos rodolitos oferece
protecdo contra predacao e ameniza condigcdes ambientais estressantes
para a fauna (Riul et al. 2009, Horta et al. 2016). Além da disponibilidade de
habitat para a fauna associada a eles, os bancos de rodolitos também
permitem o acumulo de matéria organica nas suas estruturas e o
estabelecimento de algas epifitas (i.e., aguelas que crescem sobre outras
algas). Essas caracteristicas fazem com que esses bancos também sejam
locais de alimentacdo para suspensivoros, detritivoros e herbivoros
(Berlandi et al. 2012, Gagnon et al. 2012), gerando “cascatas de facilitacao”
para o estabelecimento da diversidade local.

Atualmente, um dos maiores desafios para a conservacao da
diversidade associada aos bancos de rodolitos é a caréncia de informacao
sobre sua area de distribuicdao e estado de “saude”. Embora a distribuicao
global esperada para esses habitats seja amplamente reconhecida (Foster,
2001), modelos preditivos recentes sugerem que a ocorréncia de bancos de
rodolitos ao redor do planeta seja muito mais frequente do que a sugerida
no inicio dos anos 2000 (Fragkopoulou et al., 2021; Rebelo et al., 2021)
guando, até entdo, esses fundos recobertos por algas calcarias eram
tratados mais sob a perspectiva geoldgica do que ecoldgica e, portanto,
vistos muitas vezes como depdsitos minerais ao invés de hotspots de
biodiversidade que sdo (e.g., Veras et al. 2020, Moura et al. 2022). A medida
gue o reconhecimento da diversidade associada e, portanto, a imensa
importancia ecoldgica dos bancos de rodolitos, se difundiu ao longo das
ultimas duas décadas, se intensificou também o reconhecimento de novas
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areas recobertas por rodolitos e os desafios para a conservacdao desses
sistemas. Por exemplo, o numero crescente de espécies novas para a
ciéncia, cripticos e/ou endémicos sendo reveladas associadas a bancos de
rodolitos sugere que grande parte biodiversidade associada a esses
ecossistemas ainda é desconhecida (por exemplo, Santos et al., 2016;
Coutinho et al., 2021; Méndez Trejo et al., 2021 ; Senna et al., 2021; Sissini
et al., 2022).

Durante os ultimos cinco anos, novas areas do fundo marinho
recobertas por rodolitos tém sido reveladas em todo o mundo, como por
exemplo, no Mediterraneo, na Macronésia e regiao de Sdo Tomé e Principe,
na Africa do Sul, no Oceano indico Ocidental, na Australia, na india, na
Coréia e no Alasca (Schubert et al. submetido).

No Brasil, valiosos esforcos de amostragem ocorridos na ultima
década revelaram a ocorréncia de bancos de rodolitos no entorno de
Fernando de Noronha (Amado-Filho et al. 2012), no Atol das Rocas (Amado-
Filho et al. 2016), no litoral de Sergipe/Alagoas (Valle et al 2022), nos
alargamentos da plataforma continental do sul da Bahia, conhecidos como
Banco dos Abrolhos (Amado-Filho et al. 2012) e Banco Royal Charlotte
(Negrao et al. 2021), nos montes submersos da Cadeia Vitéria Trindade e
entorno das llhas de Trindade e Martin Vaz (Pereira-Filho et al. 2011) e,
mais recentemente no Litoral Centro Sul de S3o Paulo (i.e., Ilha da
Queimada Grande) (Pereira-Filho et al. 2019). Essa ultima descoberta
chamou a atencao porque até entdao nao havia, na comunidade cientifica, o
registro de ocorréncia de bancos de rodolitos no litoral paulista. O limite sul
de ocorréncia desses habitats conhecido até entdao era a regido entre o
norte do Estado do Rio de Janeiro e o Sul do Espirito Santo, com um
pequeno banco ocorrendo isoladamente no entorno da llha do Arvoredo
em Santa Catarina (Amado-Filho et al. 2017). A descoberta do banco de
rodolitos da Queimada Grande suscitou a busca por novas areas do litoral
de S3o Paulo sujeitas a ocorréncia deste importante tipo de habitat
marinho e, portanto, que devem ser levadas em consideracdo na gestao da
biodiversidade e paisagem marinha local. Ressalta-se aqui, que boa parte
da porcdo mais rasa da plataforma continental do Estado de S3o Paulo esta
inserida num mosaico de areas marinhas protegidas, geridas pela Fundacao
para Conservacdo e Producdo Florestal do Estado de Sdo Paulo. E nesse
contexto, que a aplicacdo de protocolos rapidos de avaliacdo (RAP)
ambiental pela Petrobras em face a condicionante “4. Avaliagdes Ecoldgicas
Rdpidas (AERs) em dreas de Unidades de Conservag¢do de Protegdo Integral
e Uso Sustentdvel” do processo de licenciamento da “Atividade de Produgdo
e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos
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- Etapa 3”, produziram dados preliminares que sugeriam a ocorréncia de
banco de rodolitos até entdao nao descrito no entorno da llha das Couves
em Ubatuba, Sdo Paulo (Figura 1A).

3. O Banco de Rodolitos na Ilha das Couves

A Ilha das Couves esta localizada no municipio de Ubatuba a 2,5 km do
continente (Figura 1), em drea de tombamento da Serra do Mar (Resolugao
Condephaat no 40/85), dentro dos limites da Area de Manejo Especial
(AME) Tamoios da Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Norte
(APAMLN) e como zona de amortecimento do Parque Estadual da Serra do
Mar - Nucleo Picinguaba (Figura 1A).

Com auxilio de equipamento de mergulho autbnomo foram realizadas
observacdes in loco nas coordenadas cuja ocorréncia de rodolitos foi
sugerida pela equipe executora do RAP da llha das Couves no contexto da
condicionante supracitada para obtencao da licenca de instalacao da
Atividade de Producdo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-
Sal da Bacia de Santos - Etapa 3 (i.e., -23,4176657, -44,8558215). A partir
desse ponto, um raio de ~30m foi estabelecido e percorrido por trés
mergulhadores (GHPF, LCC e PSM) que corroboraram a presenca do banco
de rodolitos em uma &rea de pelo menos 5.000m? (Figura 1B). Imagens
foram entdo obtidas tanto para comprovar a presenca do banco de
rodolitos, como também para registrar parte da biodiversidade associada a
esse banco (Figuras 2 e 3).
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Localizagao da Ilha das
Couves - Ubatuba/SP

das Areas de Manejo Especial do Setor Cunhambebe da Area de Protecdo Marinha Litoral Norte, sob
gestdo da Fundacdo Florestal do Estado de Sdo Paulo; B) llha das Couves. Em amarelo a area circular
visitada e mencionada nesta Nota Técnica, com raio aproximadamente ~30m. o Contorno Rosa indica
uma area cujo fundo é desconhecido e pode potencialmente ser também recoberta pelo banco de
rodolitos.
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A partir dessa visita Unica e pontual ao local e, sem a obtencdo de
amostras devido a auséncia das licencas de coletas, também podemos
afirmar que na drea avaliada o banco ocorre dos 5 aos 12m de
profundidade, com uma densidade de nddulos por metro quadrado
caracteristica de bancos de rodolitos observados em outras por¢des do
Brasil, diminuindo em direcao a borda mais funda (i.e., 12m) (Figura 2A-B),
os nédulos apresentam diametro que chegam a 15cm e, portanto, sao
maiores em comparac¢ao aos encontrados na Ilha da Queimada Grande e
mesmo quando comparados aos de outras areas do litoral brasileiro. A
diversidade associada é sugerida como alta devido a ocorréncia de
representantes de diversos grupos taxondmicos como, por exemplo,
Esponjas e Acidias (Figura 2C-H), Equinodermas (Figura 3A-B), Antozoarios
(incluindo corais escleractineos) (Figura3 C-D), algas frondosas formadora
de habitats para invertebrados (Figura 3E-F) e poliquetas (Figura 3H) dentre
outros. No entanto, ressalta-se que as informag¢des aqui contidas sdo
baseadas em apenas uma observacdao pontual e de maneira alguma
constituem uma descricao exaustiva do banco, apenas objetiva chamar a
atencdo para a existéncia de um habitat de extrema importancia, tanto pela
diversidade que suporta como pelos servigos ecossistémicos que provém,
ainda desconhecido pela nossa sociedade, mesmo que recobrindo milhares
de metros quadrados em uma das areas marinhas mais visitadas do litoral
norte.
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Figura 2 - Banco de Rodolitos da Ilha das Couves, Ubatuba, Sdo Paulo e representantes de sua diversidade
associada. A-B) Aspecto geral do banco; C) Ascidiaceae; D-H) Variedade de esponjas associadas aos
rodolitos (Desmapsamma anchorata [D e E], Tedania ignis [F], Scopalina ruetzleri [G] e Dysidea janiae [H])
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Figura 3 - Parte da diversidade associada ao banco de rodolitos da Ilha das Couves, Ubatuba, S3o Paulo.
A) Oreaster reticulatus (Echinodermata), espécie considerada vulneravel na lista nacional de espécies
ameagadas. B) Eucidaris tribuloides (Echinodermata). C) Zoantideo. D) Mussismilia hispida (Coral
Scleractinia), E-G) Algas pardas formadoras de habitats para a macrofauna (Sargassum sp., Padina sp. e
Dictyota sp., respectivamente. H) Poliqueta conhecido como verme de fogo (Hermodice carunculata).
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4. Consideragdes para a conservag¢ao do Banco de Rodolitos da llhas
das Couves

Recentemente, um grupo formado por mais de 30 pesquisadores de
diferentes continentes e atuantes em diversas instituicdes de pesquisa
renomadas, sistematizaram informacgdes suficientes para categorizar os
bancos de rodolitos como Areas Marinhas Ecologicamente ou
Biologicamente significativas (EBAs), com base nos critérios desenvolvidos
e adotados pela Convencao sobre Biodiversidade Bioldgica (CDB, 2009) que
versa, entre outros, sobre as dareas prioritarias para a conservagao
(Schubert et al. submetido). Apesar da reconhecida importancia desses
habitats, o Brasil ainda carece de areas especificas para a conservacao de
bancos de rodolitos e a ocorréncia desse habitat na llha das Couves abre
uma janela de oportunidades para a Fundagao Florestal, no contexto de
suas Areas Marinhas Protegidas, inovar no campo da conservacgdo desses
importantes elementos da paisagem marinha brasileira. Além disso, o
banco de rodolitos da Ilha das Couves é um dos poucos no Brasil que
congrega uma série de fatores (e.g., profundidades baixas, agua com boa
visibilidade, facil acesso por terra ou embarcacdo de pequeno porte) que o
torna facilmente acessivel para mergulhadores com qualquer nivel de
experiéncia, inclusive snorkeling (modalidade de mergulho livre ou apnéia).
Essa confluéncia de fatores é altamente propicia ao desenvolvimento de
um plano de uso publico aliado a estratégias de sensibilizacao ambiental,
divulgagao e educagao cientifica bem como ciéncia cidada, possibilitando a
reflexao sobre a importancia ecoldgica dos bancos de rodolitos, envolvendo
prioritariamente a comunidade local e operadores de turismo que atuam
na regido, promovendo a capacitacio de monitores e pequenos
empreendedores convergindo com as ag¢des de Turismo de Base
Comunitdria atualmente em desenvolvimento.

Do ponto de vista cientifico, a descoberta suscita uma série de
questionamentos que, ao serem investigados, contribuirdo para o
entendimento n3ao somente dos padrdes e processos ecolégicos
relacionados aos bancos de rodolitos, mas também para a compreensao da
biodiversidade marinha do Atlantico Sul de uma forma ampla. Destaca-se a
seguir algumas dessas perguntas cientificas que aqui sugerimos como de
grande importancia a serem trabalhadas a partir da descoberta aqui
revelada:
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i) Como e quando o Banco de Rodolito da Ilha das Couves se
formou?

Na literatura cientifica é possivel encontrar evidéncias de que alguns
bancos de rodolitos se formaram a partir de pequenos fragmentos de
esqueletos de corais nos quais as algas calcdarias cresceram ao redor (Halfar
& Riegl 2013, Pereira-Filho et al. 2015). Esse parece ter sido o mecanismo
pelo qual se formou o banco de rodolitos da llha da Queimada Grande, a
partir de processos erosivos ocorridos no recife de coral durante os ultimos
5.000 anos (Pereira-Filho et al. 2021). Seria esse o processo ocorrido na llha
das Couves? Quais foram as condicdes oceanograficas que proporcionaram
a formacado desse banco de rodolitos? Essas sao informacgdes relevantes
para subsidiar nossos modelos de compreensao do clima e, portanto,
produzir predi¢cdes das consequéncias das mudancas climaticas globais nos
parametros ambientais locais.

ii) Quais sao as principais espécies formadoras dos rodolitos da Ilha
das Couves e quais a diversidade marinha associadas a esse
banco?

A ocorréncia de espécies endémicas ou raras associadas a bancos de
rodolitos brasileiros é largamente difundida na literatura cientifica. Como
exemplo podemos citar a espécie endémica de algas Laminaria abyssalis
(Amado-Filho et al., 2007), o poliqueta raramente registrado Nuchalosyllis
cf. maiteae (Santos et al.,, 2016), o crustdceo (anfipoda) descrito
recentemente Pariphinotus amadoi (Senna et al. 2021), além de diversas
espécies de peixes (Moura et al., 2021). Portanto, ndo é descartada a
possibilidade de que a producao de um conhecimento detalhado da
biodiversidade associada ao banco de rodolitos da Ilha das Couves nos
revele espécies raras ou mesmo desconhecidas para a ciéncia.

iii)  Quais os servicos ecossistémicos proporcionados pelo banco de
rodolitos da Ilha das Couves?

Em 2012, pesquisadores brasileiros revelaram que mais de 20.000 km?
da regidao do bancos dos Abrolhos sao recobertos por rodolitos e que esse
ambiente marinho é um dos mais importantes no ciclo global do Carbono
(no caso na forma de Carbonato de Calcio) sendo, inclusive, comparavel a
Grande Barreira de Corais Australiana neste importante servico
ecossistémico de regulacdo (Amado-Filho et al. 2012).
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Randi et al. 2021, demonstraram que o banco de rodolitos da Ilha da
Queimada Grande (SP) pode produzir cerca de 823,7 toneladas de CaCO3
por ano. Compreender a porcao exata desse CaCOs3; que, eventualmente,
poderia ser extrapolada para fixacdo direta do CO, atmosférico é
fundamental para as iniciativas de valoracdao dos ambientes frente a
emissao de gases do efeito estufa. Além desse servico ecossistémico de
regulacdo, o banco de rodolitos da Ilha das Couves prové, sem duvida, um
importante servico ecossistémico cultural ainda pouco explorado e
valorizado pela comunidade local. O facil acesso, condigdes ambientais
locais e a rica diversidade associada proporcionam atributos importantes
para promover o turismo de mergulho local. A compreensao do papel
desses aspectos na satisfacdo, e eventualmente na valoragao, da atividade
por potenciais turistas ja foi razoavelmente compreendida em outras ilhas
do Estado de Sao Paulo (ver Marconi et al. 2020, 2022).

5. Principal Contribuicao

Ao revelar a existéncia de um banco de rodolitos na Ilha das Couves,
contribuimos nao sé para subsidiar diversas questdes cientificas a serem
abordadas como também iniciativas que possibilitem a¢des de conservagao
marinha inovadoras no Estado de Sao Paulo. Por fim, ao revelar um habitat
de milhares de metros quadrados, ocorrendo a menos de 10 metros de
profundidade em um dos pontos mais visitados do Litoral Norte de SP,
revelamos também a caréncia de dados que apontem a real riqueza e
diversidade do Litoral Paulista. Isso se soma a outras atividades cientificas
desenvolvidas pelo Laboratério de Ecologia e Conservacdao Marinha do
Instituto do Mar — Universidade Federal de Sao Paulo, que tem revelado
diversos outros atributos ecoldgicos de importancia para o estado de Sao
Paulo como, por exemplo, o recife de coral mais ao sul do Oceano Atlantico
(Pereira-Filho et al. 2019, 2021) e o primeiro registro de agregacao
reprodutiva do peixe Caranha (Lutjanus cyanopterus) (Motta et al. 2022),
ambos inseridas no contexto das APAs Marinhas do Estado de S3o Paulo.
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D. Tabela de dados secundarios — Godoy, 2020



Composicao e abundancia de Brachyura das Ilhas das Couves e Mar Virado, extraido de

Godoy, A. T., Assembleia de Brachyura (Crustacea, Decapoda) do substrato ndo

consolidado proximo a duas ilhas costeiras do litoral norte. - Dissertagao - UNIFESP,

Biociéncias de Botucatu, 2020. Disponivel em:
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E. Tabela de dados secundarios - Ghilard, 2007



Povoamentos em substrato consolidado encontrados na Enseada da Palmas, na llha
Anchieta, no estudo: GHILARDI, N. P. Utilizagdo do método dos povoamentos na
caracterizacdo de comunidades benténicas em trecho do infralitoral consolidado da
Enseada das Palmas, llha Anchieta, Ubatuba (SP). 2007. Tese - Instituto de Biociéncias,
Universidade de S3o Paulo, Sdo Paulo, 2007. 268 p. Disponivel em:

https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41132/tde-27042007-

075156/publico/GhilardiNP2007.pdf.

Povoamento Latitude Longitude Latitude Longitude
Basco ds Asparagopits 23°32186S 45033510 W 233217158 4503 05 W

23°32°17057S 45°03'0.I"W  23°32°168°S 45703 W
23°32°132°S 45°03'47.5TW  23°I12E”S 4°03HSTW
23°32°12157S 45703 461TW  23°32°12037S 45°03°4605°W
23°32°110°S 45°03°456W  °3°10.TS 457037453 W
23°32°102°S FHESW N84S $5THESW
Banco de Cauderpa 23°32°1835"S  45°03° 09SW
°32°176TS 4503 NSW
23°32°1725°S  45°03'025°W
23°32°1635"S  45°03'HTW  23°32°15657S 4503 HOW
23°32°13.15°S 45703 401°W
23°32'117S 45703 4585W 23°3ILITS 457037456 W
23°32°109°S 0455w °RN10TS 4570374537 W
23°32°103°S $°0HSW  23°32°102°S SRS W
Baxco de Colpomenia 23°32°179°S 45703 06 W
23°32°174°S  45°03'3035W  23°32°172°S 45°03°02° W
23°32°1505°S 450 8SW
23°32°1215°S 4503 H6ISTW

Banco de Dchotwomaria 283°32°186°S 45°03°510°W  23°3'1IIS 45°03°4705°W
Baxco de Dicnyosa 2°32°186°S 45°03°3510°W  23°IULTS 45°03°455°W
Baxco de Padina 23°32°185°S 43°03°09°W 2°IN164T"S A0 HEW
23°32°158°S 45°03°49.1°W  23°3'123IS 45°03°4625°W

Baxco de Sarpassum 23°32°'186°S 43°03'510°W  23°32°125°S 45°03° 465" W
23°32°1237S 45°03°'4625W  23°32°100°S BHEW

Banco ds Tropsomeora 23°32°162°S $3°0HVSW  B°NIIITTS A0S W

23°32°1505°S 43°03'485TW 1TSS 45P0IHIASW
23°32°1265°S 45°03'H6 W 3°3NILSTS 457034557 W
Colonia do Didemomum 23°32°186°S $5°03°510°W BNNTES 4503 N0ASW
23°32°163°S $3°0'HITTW  B°RN1IS H°034ITW
B°3212757S  4°03HTW  23°3NILSS 45703455 W

Coloaia do Musstsmulaa 23°32°1405"S  45°03'4728°W
23°32°1265°S 457036 W  2331237S 45°034625TW
Colégia de Palythoa 23°32°1835°S 45°03" 0SSW

A°3'126S A0 HI5W
23°32°121°S 45703 41T W
Coloaia do Schezoporella 23°32°1835"S  45°03° 095W
B°32°182TS 4503 NSW
23°3°174°S 45703 N03ISTW
23°32°172°S 43°03'302°W  23°32'132°S 45°03'4ISW
23°32°126°S 4503 H6SSW
23°32° 124 S 303 4647W  2¥3VVI215TS 4503 HISTW

Colonia do Symplegma 23°32°16457S ST HESW PN1I6CS SIYASTW
23°32°1237S  45°03°4625°W
Crosta do Amphowmedon 23°32°17057S 45703 0ITW  23732'1555TS 4503 4SOW

23°32°15.13°S 45703 4855°W
23°32°14457S 43703 481°W BITRN1ITS A5C0IHNATW

23°32°1305°S 45°03'4T0°W
23°32°125°S 43°037465°W  °N12IFTS 4503 46ITW
Crosta ds Conllimacens 23°32°18357S  45°03°085W  23°32°182°S 45703 NW
Crosta ds Conallinacene com Echmomeira 23°32°186°S 43°03'310°W  23°32°18357S 45703 0SSW
23°32°1635°S 4°0FHTW  1°RN1637S $5°03THSTW

23°32°13.5°S 4303 4895°W

23°32°15.13°S  45°03°4855°W
23°32°14457S  45°03°481TW 2I°3°13DTS ASTOTHTASTW
23°32°130°S  45°03°4695TW  23°32°12037S 457 03'4605°W
Crosta ds ConliEzacess com Polysiphomia 2°32°186°S 45°03°S10°W  23°32°1833°S  45°03'085W
23°32°'13.0°S $3°03465W B°N1LFTS 45037 4605W

Crosa do Mycale 23°32°162°S ST03HSW INBS ST0IISTW
23°32°1275°S 45°0346TW  23'IVN2ITTS A5T034SISTW
Crosta ds Poyssonncha 23°32°173°S 43°03'303°W

23°32°1705°S 45°03'0.I"W  23°32°169°S 45°03°00°W
23°32°16457S 450 HE6W 23°32°16057S 45°03THITW
23°32°154°S 457034887 W

23°32°149°S 43°03°484°W  23°3'14737S 4503483 W



https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41132/tde-27042007-075156/publico/GhilardiNP2007.pdf
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41132/tde-27042007-075156/publico/GhilardiNP2007.pdf

Continuagao...

Povoamento Latitude Longitude
Tnicial inclel

Crosn do Tedamia 23°32°1843°S  45°03°S08T W
B°N176TS  45°03°504TW
3°3°17.13°S 45°03°50.15"W
23°32°1605"S 45003 H3W
23°3'1315°S A5O3 4ITW
B°N1275"S  S°03HTW
Rogido de Subsmato Icoasolidado B°N86S  45°03°510°W
Tapen do Amphiroa ¢ Jania B°3N186°S 45°03°510°W
23°32'172°S 45°03°50.°W
Tapete do Amphoroa ¢ Jania com Fohtmometra 23°32°185°S  45°03°509°W
B'RNNBTS S5 W
Tapets ds Ectoprocta 23°32°1835°S  45°03' 508" W
23°32'17.75°S 45°03'S0.57W
23°32'1265°S 4503 HE6W
B°NI0TS 45703453 W
Tapets de Ectoprocn comn Cargioa 23°32°1635"S 503 NTW
23°32'130°S  45°03°4695"W
Tapete do Ectoprocta com Phallusia 23°32'186°S 45°03SIO°W
23°32°17.13°S  45°03°50.15"W
23°32°1655"S S0 NTW
'S 457034705 W
Tapete de Ecroprocta com Polysiphonia 23°3N'186°S 0350 W
23°3° 14457 S0 HLITW
°3°13.0°S  45°03°4695"W
Tapets ds Ectoprocta com Wrangeba W NI8ES 4503 SLOW
3°32'172°S 45°03°0°W
Tapen do Falkenbergia 23°3'171°S 45°03°50.15"W
'S S0 YESW
B°NI0TS  45°03450°W
Tapete de Gelidiopets o Hypnea °3N'186°S  45°03°510°W
23°32°17.05"S  45°03°S0.1"W
B°N1ITS 45703405 W
Tapete do Wrangeha 23°32'185°S 4503 S09°W
B°N176S  45°03°5045°W
23°32'172°S 45°03°50.°W
B°1LITS  45°03° 4655 W
23°3'1LI"S 45°03°45.1°W

3°3'139°S

2° N 12IT°S
23°32°10.0° S
23°32'173°S
2°N1LS"S
23°32°1835°S

23°32°18.05°S
2°32°137°S
22°32°1205°S
23°32°106°S
B°N46°S
23°32°1285°S
8°32'182°S

B°RN°13YS
2°312°1215°S
B3°N°176°S
B°RN1ES
8°32'124°S
2°32'185°S

23°32'174°S
8°32'13.Y°S
22°32°1205°S

23°32°108°S

45°03°4765"W

45°03° 461" W
5003 MW
45°03"03"W
45703455 W

45°03°350.85"W

435703 0TW
$5°03°47.15"W
45°03°46.05"W

45703 451°W

4503 48°W

45703 468" W
45°03°30.7"W

$5°03° 415" W
45°03°4615"W
45°03° 504" W
45°03°4745°W
A0 MW
45703 09w

45°03°5035" W
45°03°47.15°W
45°03°46.05"W

45703 H8"W




